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HACTABHO-HAYYHOM BERY
®AKYJITETA TEXHUYKHUX HAYKA Y KOCOBCKOJ MUTPOBULIU

Mpeamer: Wssewrtaj Komucuje 3a mpernen, oueHy W oadpaHy ypaheHe JOKTOpCke
nucepranuje kanauaata Cpehka Cramenkosuha

Onnykom HacrasHo-nayunor Beha dakynreta TeXHHYKHMX Hayka y KocoBckoj
Murposuun 6poj 914/3-3 ox 30.06.2023. romune umeHoBaHa je Komncuja 3a nperie 1
oleHy nokTopcke aucepraumje kanamaata Cpehka CramenkoBuha mMox HacioBOM
. COPTBEPCKH CHCTEM 32 yuele AJAropuTaMa Koju ce NpPUMerbYjy Y PasiuuuTuM
(azaMa mporpamMcKuX NpeBoAMIaNA", y CacTaBy:

. ap Cumuma Mmuh, pen. npod. Pakynrera TeXHHUKHX Hayka y KocCoBCkoj
Mutposuiuu YHuBep3uteta y [IpuIITMHH ca NPUBPEMEHHUM CEIMUIUTEM Y
KocoBckoj MUTpOBHLHM - MPEACEIHHK

2. 1p Cysana Crojkosuh, pen. npod. Enekrponckor dakysirera YHUBEP3UTETA Y
Huiuy - unan

3. np Heman Josanosuh, pea. npod. @akynrera TexHHukux Hayka y KocoBckoj
MurtpoBui YHuBep3uTeTa y [IpHINTHHM ca TNPUBPEMEHHM CEAMIITEM Y
KocoBckoj MUTpPOBULIM — UJIaH.

Ha ocHOBy yBHaa M aHanu3e mpeioxkeHe AoKyMeHTauuje, Komucuja noaHocu
HacraBuo-nayunom Behy ®@akynrera texHnukuX Hayka y Kocosckoj MuTposuiiH
cnenehn

N3BEWITAJ
1. XpoHnoJioruja

[To npujasu Teme noktopcke auceprauuje Hacrapuo-nayuno sehe ®TH-a je na
cBOjoj ceanuun ox 21.05.2021. rogune noHeno omtyky Opoj 459/3-1 o umeHoBamwy
Kowmucuje 3a oueHy mogo0HOCTH W Hay4dHe 3aCHOBAHOCTH TeMe, y cactaBy: Ap Henan
Josanosuh, pexn. npod. ®TH-a y Kocosekoj Mutposuim, mentop, ap Cunuwa Hiuh,
pex. npod. ®TH-a y KocoBckoj Mutposuuy, npeaceanuk u ap bowko Hukonuh, pex.
npod. Enexrporexuuukor pakynreray Beorpay, unan. Komucwuja je noanena Msseruraj
0 OLIEHHU ¥ HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTopcke aucepranuje. HactapHo-Hay4Ho Behe
®TH-a je noneno OuIyKy 0 MpuXBaTarmy TeMe JOKTOPCKe AMcepTauuje 1 oapehuBaby
menTopa, 6poj 1003/3-4 nana 27.09.2021. roaune. Ha omnyky o mpuxBaTamy Teme
JOKTOpCKe jauceprauuje W oapehuBamy MeHTOpa carjacHocT je jgao CeHar
YuuepsuteTa. Kanauaar je 3aBpiueHy AOKTOPCKY AMCEPTAaLMjy MOJAHEO Ha OLEHY JaHa
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16.05.2023. rogune. V cknany ca Ynanom 9. [TpaBunHuka o npujasu, u3paau U oa0paHu
JIOKTOpCKE AUcepTallije, KaHauaT je mopeJ pykomnuca Jucepraluje 10CTaBHo U J10Ka3
na uma aBa HayuHa paaa [1][2] y yaconucuma ca CLIY nucte kareropuje M21 u M23, a
KOj¥ Cy IyOJINKOBaHU HAKOH MpHjaBe TeMe.

2. Hayuna oGaact auceprauuje

Hayuna obmact nokTopcke aucepTauuje je EneKTpoTeXHMYKO M pauyHapcKo
HHXKEEPCTBO, a y)ka HayuHa obsacT je PauyHapcka TexHuKa U MuHpopmaTnka. OBa yxka
HayyHa 00JacT je mpeaMeT MpoyvyaBama CTYAMjCKOr mporpaMa AOKTOPCKMX CTyauja
ENeKTpOTEXHHUYKO M pauyHapcko HHkewepeTBo (DakynTeTa TEXHHYKHX Hayka 'y
KocoBckoj MuTpoBuiy.

Jucepraumja je paljeHa mog MeHTOpCTBOM peaoBHor npodecopa ap Henana
JoBanoBuha. MeHTOp HChywaBa cBe (opManHe M 3aKOHCKE YCJIOBE 3a MEHTOpa OBe
aucepranuje. Aytop je Beher Gpoja pazoBa y HCTaKHYTUM MelyHapoIHHM Yacomucnma
¥ npenaje Behu Opoj mpeamera Ha @akynTeTy TeXHHUYKMX Hayka y KocoBckoj
MuUTpOBHLHM, @ KOjU CYy y Be3d ca MpeaMeToM JOKTOpcke auceprauuje. PeneBaHTHu
paJoBH MEHTOpA HaBEJIEHU Cy MPHINKOM IpHjaBe TeMe JNOKTOpPCKe AMCepTaluje OBOr
KaH/AuaaTa.

3. Togauu o KAHAUAATY
a. Kparka Guorpaguja kanauaara

Cpehiko CramenkoBuh, MacTep HHKeHep HHYOPMALMOHUX TEXHOIOrH]a, poheH
je 22. jyna 1981. rogune y Jleckosiyy, PermyGauka CpGuja. OCHOBHY U Cpe/iby TEXHUUYKY
LLIKOJTy 3aBpLINO je y JleckoBLy.

OcHOBHe akajaemcKke cTyauje 3aBpiaa 2013. roauHe Ha CTYAMjCKOM MpOrpamy
Uudopmaipone TexHosoruje, Ha Paxkyntety HHPOpMaLMOHUX TexHoJoruja y beorpazy.,
ca [POCEYHOM OLIEHOM TOKOM CTyaupama 8,55. JluniaoMcku paja noj Hasuom ,, Windows
Server 2008 — Uucranupame u KoHGUrypucame cucrema™ oadpaHuo je ca oueHom 10,
ko mpod. ap Tpajka [lerposuha.

Jlunuomcke akajeMcke cryadje — wmactep 3aBpwuo je 2015. roaune Ha
CTyaujckoM mporpamy HMHdopmanuoHe TexHonoruje Ha TexHu4koMm (akynTeTy
~Muxajno Ilynun* Yuupepsutera y HoBom Cazgy, ca NpocedyHOM OLIEHOM TOKOM
cryaupama 8,50. Mactep paj noj Ha3uBOM ,,AHajn3a U pa3Boj MOOWJIHUX aruInKalyja
Ha eJIeKTPOHCKE CepBHCe JIoKaiHe yrnpaBe™ oa0paHuo je ca oueHom 10, kox mpod. ap
Muoppara Mekosuha.

Jloktopcke akagemcke ctyauje je ymucao 2016. roamHe Ha Pakynrety
TEeXHHYKNX Hayka y KocoBckoj MHUTpOBHLHK, Ha CTYJHjCKOM  Mporpamy
EfeKTpOTEXHUYKO U padyHAPCKO MHXKEHEPCTBO. Ha TOKTOpCKUM cTyaujama je noJokuo
CBe HMcnuTe npeaBreHe HacTaBHUM [JIAHOM.

On 20. maja 2021. roguHe paad Kao acCHCTEHT 3a YXKy CTpy4Hy o0JacT
Uudopmarika u pauyHapcTBo Ha TOMINUKO] akaaeMuju CTPYKOBHUX CTY/IH]a.

6. CTpy4Ha aKTHMBHOCT

On 2021. romuHe KaHIWIAT aKTHBHO Yy4yecTBYje y MH3Bohemy HacTaBe Ha
Tonauukoj akaaeMuju CTPYKOBHHX CTy/[Hja Ka0 acHCTEHT Ha cieaehuM npeameTnma:
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Unpopmatika, OGjeKTHO OprjeHTHCaHO nporpamupare, Bed nporpamupame n Pa3goj
MOOUIIHMX aIIMKalKja Ha OCHOBHHM CTPYKOBHHM cTyaujama U O0jeKTHO OpHjeHTHCaHa
aHaIM3a U IM3ajH Ha CMeLHjaluCTHYKUM CTPYKOBHUM CTyAMjaMa. XOHOPAapHO paiu Kao
KOHCYJITAHT U COPTBEPCKH MHXKEHep Ha BHIUe COPTBEPCKUX MpojeKaTa y MpHUBATHAM,
ApKaBHUM M MeljyHapoAHUM HHCTHTYuUHjama (kao wTo je United Nations Development
Programme - UNDP).

O6nact uctpaxuama Cpehka CramenkoBrha o6yxBaTa 06pa3oBHE COpTBEPCKE
CHCTEME, METO/I0JIOTH]€e MTPOjeKTOBaba U TeCTHParba COPTBEPCKUX CHCTEMA, MPOrpamcKe
IPEBOIMOLIE U BEIITAYKY HUHTEIUICHLH]Y.

AyTop je W KoayTop BHILIE Hay4YHHX pajoBa y MehyHapoaHuM W jaoMahum
4acoMUCcHUMa, Kao M Ha MehyHapoJAHHM Hay4yHHM KOH(epeHuMjama, W TO: | pax y
melyyHnapoHoMm yaconucy kareroprje M21, 3 pana y yaconncuma kareropuje M23, 1 pan
y nomahem wacomucy kareropuje M52 u 4 pana y 300pHMUMMA MelyHapoAHHX
koH(pepeHwja kareropuje M33.

4. Onuc J0OKTOPCKe ANcepTalHje
a. Caapokaj auceprauuje

JlokTopcka auceprauuja noa HaciaoBom ,,CodrBepckn cucTeM 3a yueme
aAropuTaMa KOjH Ce TpHMelYjy Yy pasauunTum ¢da3amMa nporpamMcKHux
NpeBOAMJIANA" HANHCaHa je y CKJIady ca YNmyTCTBOM 3a OOJMKOBame IOKTOPCKeE
muceprauuje Yuusepsutera y [lpuirtunu. Jlucepraumja je HanucaHa Ha CprcKoM jesnky,
hupuuyHOr mucMa U caipxku 177 HyMepucaHuX CTpaHHUIA TEKCTa U I0ZlaTHE CTPaHHLE
C HEOMXOAHUM mojanuMa. Martepujan auceprauuje ykbydyje 82 cauke, 21 tabeny u 13
nporpaMckux konosa. Y momucy kopuuifieHe nuTepaType kanaupatr je Haseo 184
pedepeniie. TekcT TOKTOPCKE JUCEPTALIHje OPraHi30BaH je y cienehnx ocam norjiapsba:

1. VYBox

2. Teopujcke OCHOBE MPOrpaMCKUX MPEBOAKIALA

3. Co¢TBepcKku CHCTEMH 3a CUMYJIAlljy U BU3yeJN3alHjy ancTPaKTHUX TEOPHjCKHX
KOHILIeraTa
AHanu3za copTBEPCKHX CHCTEMa MOrOJHUX 3a YU€He MPOrpaMCcKHX MpeBojaunana
Pa3Boj HOBOT cHCTEMA 3@ YUEHE MPOrpaMCcKuX MPeBOAMIaLa
ComVis 00pa3oBHH co(hTBEpCKH CHCTEM
EBanyaunja cumynaunosor cucrema ComVis
3aksbyvaK
Ha noueTky aucepTauuje MOCTOjU HACJIOBHA CTpaHa Ha CPICKOM U €HIJIECKOM
jesuKy, cTpaHa ca MH(pOpMaLijamMa 0 MEHTOPY H 4JaHOBMMA KOMHCHj€, KpaTak pesnme
JMCepTaL|j€e HA CPIICKOM M SHIJIECKOM je3UKY, Ca/ipxkaj, Clucak ciuka, crnucak tadena u
CIUcaKk mporpamckor koma. Ha kpajy amucepraumje je jaT cmucak kopuiuhene
JIUTEpaType, OHOCHO pedepeHLH.

001 5 O i =

6. Kparak npukas nojeJMHa4HiX IOrjiaB/ba

YBOJHO MOrJaB/be MCTHUE 3Hauaj M MpeaMeT HCTpaxkuBama. [ledunucan je
KOHKpETaH npo6eM 1 o6jallmbena je MOTHBALM]a 3a H3Pajly OBE TOKTOPCKE AMCEepTaLH]e.
OCHOBHM 1MJb MCTpakuBamba je OMO yCMepeH Ka NpoHanacky e(ukacHOr mojena 3a
pa3BOj HMHTEPAaKTHBHOI CO(MTBEPCKOr CHCTEMa 3a CHUMYyNAlMjy M BH3YelH3aLujy
aNrOPUTaMa Koj| ce MPUMetbYjy Y pasinuunTuM (azama nporpamckor npesohersa, TakBor



Ja omoryhu nokpuBame TO Beher Gpoja mpenopy4YeHuX TeMa U3 HaCTAaBHOTI MpeaMeTa
»IIporpamcku npesoauouu*. Jlehunncame Moaena npeacTaB/ba OCHOBY 3a peann3alu]y
aytopckor coprBepckor cuctema ComVis (eur. Compiler Visualization System) 3a nomoh
CTyIeHTUMa M IMpeJaBaunMa y yuewy, OJHOCHO IMojydyaBawmy TeMa H3 005acTH
nporpamckux —npepoauiana. CXOAHO TMOCTaB/EHOM MPEAMETY M LUJ/bEBUMA
MCTpaXKUBama JAeuHUCaHe Cy MoJa3He XUIMoTe3e JOKTOPCKe AucepTaluje. 3a peliaBame
NocTaB/beHOr MpobiemMa MpeACTaB/beHe Cy MeToJe HCTpakuBaka, a Ha Kpajy OBOI
MorJjiaB/ba HaBeJEHH Cy W OUeKMBAaHH JONPUHOCH JUCepTaLyje.

Y 1pyrom moriaBjby IpeAcTaB/beHe Cy TEOPHUJCKE OCHOBE IPOrpPaMCKHUX
TpeBo/IKIal@a Kako 01 ce ae(pUHICaN OCHOBHH M10jMOBHU KOjU C€ KOPUCTE Y AMCepTaLljH.
VkpaTko ¢y onucane (yHIaMeHTalHE TEXHHKE M alrOPUTMH KOjU C€ MpHUMemYjy 3a
KOHCTPYKIHjy MpOrpaMcKX MpeBoaunana. [ToceGHo je cTaB/beH akLeHaT Ha TEOPH]jCKe
KOHIIENTe U3 OHKMX (pa3a mporpamcKor rnpesohemwa Koje cy MOKPUBEHE CUMYJALMOHUM
cuctemoMm ComVis.

V tpehem MorjaB/by ce roBOpHU O 3Havajy ynorpede oOpa3oBHHX CHMYJIALHOHMX
CHCTEMA y HACTABHOM MpoLecy. AHAIM30M JIMTepaType MoKa3aHo je Ja TaKBH CHCTEMH
npejcTaBibajy edukacHe MoMohHe anate 3a capiajaBambe KOMIUIEKCHHX TEOPH)CKUX
KOHCTPYKLHja Yy HHXKEHhepCcKkoM o0pa3oBaiy. Y OBOM MOIJaBby Ce€ yKasyje M Ha
HEOMXOAHOCT MHTEPAKTHBHE KOMIOHEHTe y 00pa3oBHOM codTBepy, amu M Ha Moh
BH3YyeITH3alinje Koja MOXKe JIONpUHETH e(heKTHBHU]jeM MIPEHOCY 3Harba.

AHann3za oabpaHuX CUMYJTaLMOHUX CHCTEMA KOj1 Cy MOTO/IHH 3a yUEHe TeMa U3
001aCTH TPOrpaMCcKUX MPEeBOAMIIALA, Pealn30BaHUX Ha PA3IMUMTHM YHHBEP3UTETHMA Y
CBETY M3BpILIEHA je y YeTBPTOM IOIaBlby JOKTOpcke auceprauuje. OBO Morjiasjbe ce
GaBu aeuHKUCAbEM MO/E/a 33 KBAIMTATUBHY OLeHY noctojehux cuctema. Passujene cy
IBe Tpyre KpuTepujyma. Y TpBY Ipyny crajgajy KpUTepHjyMH KOjU Ceé OIHOCEe Ha
KapakTepucTuke U (DYHKLMOHATHOCTH CUMYJIATOpa, 0K Y ApYry crajajy KpuTepHjyMu
KOjH Ce OJHOCE Ha TeMe MPOrpaMCKUX MpeBOAMJIALA Koje Cy MOAp’KaHe OJ CTpaHe
CHUMYJALMOHUX CHCTEMA, TAKO3BAHW KPUTEPUjyMH IOKpUBEHOCTH. PesynraTu
eBaJyallije JeTa/bHO Cy MpPUKa3aHW U JMCKYTOBAaHM Ha Kpajy Tor norjassea. Ilokaszano
ce J1a MaKko 1mocToju Behu 6poj 0Opa3oBHUX CHCTEMA PeTaTUBHO Masu Opoj BUX noceayje
3a10BoJbaBajyhe KapakTepucTuke W (DYHKIMOHAJIHOCTH, JOK Mely aHalIu3upaHum
CHCTEMHMA He MOCTOjH HUjeaH CUCTEM KOjH MOoKpuBa notpedan Opoj Tema npeaMera.

Ha mnoueTky meTor moriaB/ba HaBEJeHH Cy pasjio3n M 3aXTeBH 3a pasBoj M
MMIUIEMEHTALM]Y HOBOI CO(PTBEPCKOr cHCTEMa Kao MOMONHOr HACTaBHOI CpeACTBAa Ha
npeamety [Iporpamcku npeBoauouu. Ha ocHOBY nH(opmaluja U3 4eTBPTOr NOIJIaBba,
HCTAKHYTH Cy BaXHHM 3aK/bydld 3a JAepUHHUCAlEe Mojena 3a pa3BOj HOBOI
CHMYJIALIMOHMOHOT cucTeMa. Ha OCHOBY JaTuX 3ak/by4daka M Mperjiefa pejleBaHTHe
auTepatype, Ae(HHHCAHW Cy M KIaCU(PUKOBAHM LMJBEBH, OJHOCHO H3BPIUEHO je
dopmuparme TakCOHOMHje LW/beBa 3a Au3ajH obpazoBHor anata ComVis. Y oBom
MOrJiaB/by aKIEHAT Ce CTaBJba Ha MPUCTYM AN3ajHy 00pa3oBHOI cMcTeMa BONEHOr jacHO
nepUHICAaHHM TeXHUUKUM, MearolKiM U LIHJbeBUMA YIOTPEObHBOCTH.

Onuc ComVis cucTeMa 1 1eTa/bi UMIJIEMEHTALIM]jE MPE3EHTOBAHM CYy Y LECTOM
nornassby. OBJe Cy OMHUCAHH ANTOPUTMU M TEOPHUjCKM KOHLENTH KOjU C€ MOTY YYMTH
ComVis cuctemom. OGpasiokeHe cy cBe MpeJHOCTH apXUTeKType cucteMa. [Ipunnkom
OMnKca KapaKTepHCTHKA CHCTEMA jaCHO Cy Ha3HAUEHH LIMJbEBH KOJU CY UCITYHbEHU CBAKOM
Ol MMIUIEMEHTHPAHUX (YyHKIHMja. BaxkHe KkapakTepHCTHKE cy: rpaduyko 3aJaBare
yJa3HKUX MapaMerapay OKBUPY HHTYUTHBHOT KOPHCHUUKOT HHTep(dejca, MpoBepa yHETHX
MojlaTaka o/ CTpaHe CHCTeMa 3a JAeTeKLH]y rpellaka npe nokperara cBake CUMyialuje,
BHM3ye/lM3allija M3BplIaBamba ajiropurama y3 oAroapajyhe rnoBpaTHe HH(opmaluje,
CUMYJIHpatbe aqroputaMa u npahemwe cuMyJaluja METOA0M KOPaK Mo KOpakK, yuuTaBarme
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npumepa u3 npenedpunncannx JSON ¢ajrosa, cuumarme NpUMepa, NMpoLeHa CTEYEHOT
3Halba 3alaBak€M TECTOBA Y OKBHpPY cHcTeMa. Y 0BOM noriaasjby AepuHUCaHA je U
fienarouka MeTozna 3a edukacHy npumeny ComVis cucrema Yy HactaBHOM mnpouecy. Ha
Kpajy IoriaBjba Npukasas je npuMep jeaHe nabopatopujcke BeskGe, a 1aT je U crucak
CBUX TEMAaTCKHX jeAMHHMLA KOje ce MOory obpahuBatu Ha maGOPaTOPHjCKHM BexGama
nomohy codreepckor cucrema ComVis.

Y ceaMOM MornaBiby Auceprauuje npeacTaBbeHH CY pe3y/ITaTH KBaHTHTAaTHBHE
esanyauuje  edukacHoctt  ComVis  cucrema CNpOBEJICHE  KOHTPOJHCAHUM
CKCTICPUMEHTOM M pesy/iTaTH KBAJIMTAaTHBHE eBallyaluje yNOTPeGBHBOCTH Koja je
pcalin3oBaHa aHKETOM CTyAeHaTa M XEYypPUCTHMYKUM HCIIHTHBAHMA. Xeypucruuka
HCIMTHBAA Cy U3BPLIEHA NPHMEHOM nocTojelie MeToe Koja je HamereHa 00pazoBHOM
YHHBEP3UTETCKOM CO(TBEPY, alk U Pa3BUj€HOM METOLOM Koja je mpunarohena gomeny
" KOJOM Cy mpoLeteHn ofabpanu CO(TBEPCKH CHCTEMHU Y YeTBPTOM MOrjaBJsby.

Y ocMoM rornaBby Jaje ce 3akibydak, Kao KPHTHYKH OCBPT Ha HCIYHEHe
LI1JbEBA NOCTaB/bEHUX y YBOIY AHMCEpTallje, Kao U KpaTak pesdMe CBera ypaheHor. ¥V
3aKJbYHKY Cy CYMUPAHU CBH IONPUHOCH IMCEPTALIje, @ IPETOKEHN Cy U Aa/b1 npaBLH
HCTpaXXUBama.

Ha kpajy ancepraunje nat je npernex kopuwhene JUTEpaType.

5. Ouena 10KkTOpCKe ANCEpTaLHje
5.1 CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

[Ipeamer  wuctpakuBama  oBe JIOKTOpCKE ~ AWCepTalMje je  BU3yeslHa
penpeseHTalunja 1 CHMyJIalHja aaropuTama Koji ce NPUMEtbY]y Y pasInuuTUM (azama
fpoLeca nporpamckor npesolerba. OnmTH b AMCepTalLmje je npoHasasak eGpukacHor
peletba y Bijly 06pasoBHOr codTBepcKor cuctema Koji he CTY€HTHMA MPYKUTH MOMOh
MpH yuetby Tema M3 00IaCTH MPOrpaMCcKUX MpeBOIMIIALA. Hayuno nosse koje ce Gasu
MpOrpaMCKUM MpeBoaHoLMMa npenanhe ce W ca APYrUM AMCLUMIAMHAMA KAO LITO cy
ApXHTEKTYpa U OpraHU3aLyja pauyHapa, IporpaMcky jesui, TeopHja GopManHuX jesrka
W ayTomara, TeopHja padyyHapcTBa, CO(TBEpPCKH UHXCHEPUHT W Ge3beaHocT
patdyHapckux cuctema. 360r Tora je pasBoj HOBOI CHMYJALHOHOT CHCTEMA 3a yuemwe
MpOrpaMCkHX NpeBOAMIIaLA ONpaBAaHUjH1 jep omMoryhaga wupy NPUMEHY.

CaBpemeHH KypceBH Ha YHUBEP3HTETHMA TEXHHUKHX HayKa 3aXTeBajy BMuIle
BPEMCHA 32 MHTepaKkTHBHA Mpe/aBaiba M NPAKTHYHU Paj ca CTYAEHTHMa y3 nomoh
CHMyJalMja U PasInYUTHX BH3YENHHX MeTona. OGiacT Koja mpoy4aBa anare Koju ce
KOpHCTe Kao oMol y yuerby HMa Jyry TpajuLHjy i KOHCTAHTHO Je akTyenHa. AHaIN30M
noctojehux coprBepckux peluera noroHux 3a y4€me TeMa U3 00JacTh NMporpaMcKux
MPEBOAUIALIA OLITIO CE 10 OPHIHHATHHOT MOJENA 3a pa3Boj HOBOr cucTema, Mozes ce
3aCHHMBA Ha PE/JIOTy apXHTEKType U 113ajHa, a pa3BUjeH je Ha OCHOBY OIICEXHE aHajIn3e
TEXHUYKHX, MEAArOWIKMX H LH/bEBA YNOTPeGIBUBOCTH OGPA30BHUX corBepckux
cucrema.

Ha ocnoBy mnpemnoxkenor mozmena pasBijeH je MOTMyHO HOBH BeG GasupaHm
CO(PTBEPCKH CHCTEM KOjH BpLLH CHMyJIaUHjy ¥ BH3yelH3alujy anropurama KOju ce
NPUMEILY]Y Y JIEKCHYKOj, CHHTAKCHO] 1 CEMaHTHYKO] aHaJIu3M NPOrpaMcKor npesoljerba.
Croj HanpenHUX KapaKTepUCTHKA K (DYHKUHOHATHOCTH 1 BENIMKH CTeNeH MOKPHBEHOCTH
TemMa oGeslel)yjy HoBOpasBijeHOM cucTemy CYyNEPHOPHOCT y OJHOCY HAa TPEHYTHO
AOCTYIIHE CHMYIALMOHE ajate y 0Boj o6acti. OBa TBp/m-a je JoKasaHa KOMIapaTHBHOM
aHANM30M ca mocrojelinm cuctemuma, vume je moreplieHa u OPUTHHAIHOCT HOBOT



cucrema. Hajsehm wuckopak y ogHOcy Ha JApyre CHCTEMe HAMpaB/beH  je
MMIIEMEHTALM]OM MOJyJa 3a CHMyJalHjy CeMaHTHYKe aHajiu3e Kao M MojIyJa 3a
NpOLEHY 3Haa CTyAeHaTa. Y paay je NpeasokeHa M METOAa 3a y4ere MPOrpaMCcKHX
IpeBOAMIALA IPUMEHOM HOBOT TOMONHOT anara.

KBanTuTaTHBHa eBamyanuja cuCTeMa je H3BpIUEHA MPOBEPOM €(PUKACHOCTH
CHCTeMa TMPUMEHOM KOHTpOIMCAHOr ekcrnepuMeHnTta. KaanuratuBHa eBasyalnuja
ynotpeG/bUBOCTH j€ peanu30BaHa aHKeTOM CTy/1eHaTa i XeypUCTHYKUM HCIIMTHBAbUMA.

5.2 OcBpt Ha kopulIheHy TUTeparypy

Kanaunar je netaspHO NpeTpaxkuo 1 yno3Hao ce ca oaroBapajyhom nurepatypom.
YV nuceprauuju cy npeunsHo HaBeleHe 184 Gubnnorpadeke pedepeHie Ha nTUTEpaTypy
Koja je y Be3u ca TemoM auceprauuje. Kopuwhena je akryesnHa anreparypa u3 06/1actu
MPOrpaMCcKUX MpeBouIaLa, 00pa3oBHUX COPTBEPCKUX CUCTEMA, CUMYJIaTOpa MOrOJHUX
3a y4yere TeMa MpOorpaMcKHX IpeBojnIana, MearolkuiX MEeTo/a 3a yuerwe y3 MmoMoh
elyKaTUBHUX ajlaTa, MeTOoAa eBalyauuje oOpa3oBHUX CO(PTBEPCKUX CHCTEMA.
AHanM3upaHu ¢y W paZoBH KOjH CY OPHjEHTHCAHH KA HOBHM CaBPEMEHHUM MPUCTYITHMa
AW3ajHUpatba, MPOjeKTOBaba M TeCcTHpara copTBepckux cucrema. Crincak Jureparype
KOjy je KaHAMZAT HaBeoO ykasyje Jda Cy HaBeJeHe CBe 3HauyajHe pedepeHie H3
peHomMHpaHUX MelyHapoJHUX uacomuca, 300pHHKA pagoBa ca KOH(epeHIHja,
MoHorpaguja, yubeHuka u apyrux usopa. Kanaunar je y aumrtepatypu o0yXBaTHO H
pedepeHLe CBOr HMCTPAXKMUBAYKOT paja TOKOM AOKTOPCKUX CTYAWja M MKCama OBE
Jucepraumje, Koje cy AMPEKTHO MOBe3aHe ca TeMaTHKOM Juceprauuje. CBU UCKa3W U
TBpAKE y AUCEpTaLMju 100pO Cy MOTKPEN/beHH UHTaTHMa oAroBapajyhux paaosa.

5.3 Omnuc u a1eKBaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHHX METO/1a

Mertozooruja uCTpaKHBarba y OKBUPY OBe JOKTOPCKE JicepTallije MpecTaB/ba
KOMOMHALM]y TEOPHjCKUX, NPAKTHYHUX U EKCIePHMEHTAIHUX METoMa, Koje cCy
peann3oBaHe Kpo3 HEKOJIMKO (paza UCTpaKHBamba:

e [lpernex dyHaaMeHTaIHUX TeXHHKA W ajropuraMa Koju ce MpUMEYjy Y
KOHCTPYKLMjH MNPOrpaMCKMX MpPEBOAMIALA Ca aKLUEHTOM Ha TeOpHjcKe
KOHLENTE M3 pPasnu4uTUX ha3a MporpaMckor mpeBolhema KOju ce MOTy
WJIyCTPOBAaTH MOMONY CUMYJIallMOHUX CHCTEMA,;

e CucreMaTH4YHO [poyuaBawe JuTepaType U3 00JacTH  00pa3sOBHUX
co(TBEpPCKUX CUMYTALIMOHUX CHCTEMA;

e McnutuBame KapakTepucTHKa 0Ja0paHUX CUMYJAaLMOHHX CHCTEMA KOjH Cy
TMOrOJHM 3a y4Yere TeMa U3 00J1acTH NPOrpaMCcKUX MPeBOANIIALE;

e Epanyanuja xBanuterta ogabpaHux CO(GTBEpPCKHX ajara Ha OCHOBY CKyna
JeuHECAaHUX KpPHUTEpHjyMa 3a OLEHY IO3HATHX KapaKTepHCTHKA IaTHX
cucrema;

e Jlehunucawe (yHKUMOHANTHUX 3axTeBa 3a pa3Boj HOBOI CO(TBEPCKOr
cucTeMa Ha OCHOBY pesyjTara MpeTXOJHe aHalu3e W pa3BHjeHOr Mojela
6a3upaHor Ha TEXHUYKHUM, MEJArOWKHM U H/beBUMA YIOTPEO/bHBOCTH;

e lmMnnemeHTauuja u TecTuparme COPTBEPCKOr CUCTEMA;

o JleduHucamwe anekBaTHOr HAaYWHA NMPUMEHE HMIJIEMEHTHPAHOr CHCTEMa Y
00pa30BHOM MpoLeCy;



e Epanyauuja peanu3oBaHOr CHMYJAUHOHOI CHCTEMAa Yy OJHOCY Ha
HOBOYCITOCTaBJbEHU MOJEJ OLleHe KBaIHTeTa CHMYJIAHOHOT CHCTEMA, Kao U
ca acrekTa e(h)MKaCHOCTH MPUITMKOM TMPHMEHE Y HaCTaBHOM TIPOLIECY.

HaseJeHu nocTynuu y noTnyHOCTH OAroBapajy npodiaeMy 1 MocTaB/beHOM LIHIbY
auceprauuje. [IpuMereHe eKcriepuMeHTalHe MeTo/Ie Cy aieKBaTHE | BaJH/IHE.

5.4 IlpumensbuBOCT pe3ynTaTa

Y OKBHpY IOKTOPCKE AMCepTalije NPecTaB/beH j€ OpUTHHATIHI MOIEN 3a pa3Boj
coTBEpCKOr cucTeMa 3a BU3YENIHY PENpe3eHTalnjy U CUMYJIalujy airopuramMa Koju ce
NpUMEY]y Y pazInuuTUM (azama MporpaMcKuX MpeBouIala, MpUKazaHu cy JIeTabu
UMIUIEMEHTALUje OBOT MOJeNla y OKBUPY CO(PTBEPCKOr CHCTEMA U MPEAJIOKEH je HayuH
NpUMEHE TaKBOT cucTeMa y o0pa3oBHOM npouecy. [Ipeanoxenu moaen je BepuduxoBaH
UMIIeMeHTalujoM Behier 6poja anropurama u3 (ase JeKCHUYKe, CHHTAKCHE  CEMaHTHUKe
aHanuse. Mozen ce ako MOKe€ MPUMEHUTH M Ha JApyre ajropurMme M3 octanux asa
nporpamckor mnpesohewa. MmniaemeHTHpann coTBepcku cucteM je kopuiuheH y
00pa3oBHOM MpOLIECY M €KCIIEPUMEHTATHUM MyTeM je yTBpheHa e(hMKacHOCT cucTema.
HctpaxuBame y 0BOj 00J1aCTH M pe3yNTaTH CIPOBEIEHOr eKCIIepHUMEHTa 1oKa3yjy Aa Ou
OBaKkaB CO(TBEPCKM CHCTEM MOrao Ja ce MPUMEHH ca YCHeXOM Ha CBHUM
YHUBEP3UTETCKMM KypceBHUMa Koju oOpalyjy Teme U3 001acTh Nporpamckux
NpeBonIaLa Koje cy mojpxkaHe cuctemMoMm. Meroja yuewa y3 MoMoh CUMylaunoHOr
cucteMa nodosbllaBa YCHELWIHOCT CTyJeHaTa W OJakllaBa MM CTHLAHbe 3Hamba W
pasyMeBame KOMIUIEKCHUX TEOPH)CKUX KOHCTPYKLH]ja.

5.5 OueHa 10CTUTHYTUX CMOCOOHOCTH KaHAMWATa 38 CaMOCTAJIHH HAY4YHO-
HCTPAKMBAYKA Pl

Kanauaar Cpehko CramenkoBuh je kpo3 peanusaiijy J10KTOpCKe AucepTaiuje y
MOTITYHOCTH JE€MOHCTPUPAO CIPEMHOCT M CHOCOOHOCT 3a CaMOCTajHH HayudHo-
UCTpakMBauku pan. Mspaamo je cucteMaTtiyHy M KpPUTHYKY aHaiuzy noctojehnx
pellema, y3 youaBame HHXOBHX HejocTaraka. PasBHO je OpUTHHAIHY MeEToIy 3a
eBaJlyallljy KBajauTeTa o0pa3soBHUX COPTBEPCKUX ajlaTa Ha OCHOBY CKyTia Je()HHHUCAHUX
Kputepujyma. Ha oOcHOBy orncexkHe aHanuM3e TEXHHYKHX, MEIarollKUX M LH/beBa
ynoTpedIEUBOCTH 00pa30BHUX COPTBEPCKUX CUCTEMA TPEATOKHUO je ehrukacaH Moaesn 3a
pa3BoOj CHMYJIALMOHOT cHcTeMa 3a moMoh y yuewy Tema U3 o0lacTH MpOrpamMcKux
npesoaunana. Takole, kaHAMJAT je CBOje HCKYCTBO Y IPOjeKTOBatby M TeCTHpaky
coTBEpCKHX CHUCTeMa MPUMEHMO [pH peaiu3aldju oBOr cucrema. Kanmumar je
MPENO3Ha0 aKTYEJHOCT TEME M HEH 3Hauaj, aKTUBHO je UCTPaXKMBao OBY TEMATHKY,
MOKa3ao 3pefiocT y HAy4yHOM pajay, KpeaTMBHOCT M HMHOBATUBHOCT, a pe3yJiTaTH
MCTPA)XXHUBata Cy BepU(PUKOBAHM y HAYUHUM dvacormucuma u 300pHMLMMA pajoBa ca
Hay4HUX KOH(pepeHLHja.



6. OcTBapeHH HAYYHH JONPHHOCH
6.1 Ipuka3 ocTBapeHUX HAyUHHUX J0ONPHHOCA

Ha oCcHOBY CHpOBEJICHHX MCTPaKKBalba y OBOj AUCEPTALIMjH, MOTY CE€ W3/IBOJHTH
cnenehn weHU rIaBHU AOTNPUHOCH:

e [eHepasnHu nperie] 061acTu 00pa3soBHUX COPTBEPCKUX CHCTEMA 3a OMON y
y4emy, y3 OCBPT Ha HEOMXOJAHOCT UHTEPAKTHBHE KOMITOHEHTE y 00Pa30OBHOM
cohTBepy, anu 1 Ha MOh BU3yeH3aLKje Koja MOXKe JOMPUHETH e(DeKTHBHH]jEM
MIPEHOCY 3Hama;

e Kpeupan MojJen 3a OLEHy KBamuTeTa MocTojehuX cucreMa Ha OCHOBY
pa3BHjeHUX KPUTEPHjyMa;

e [lpoueHa KBaauTeTa MOCTOjehMX cHCTEMa MNOrOAHMX 3a Yyuewe Tema
MPOrpaMCKUX MPEBOJMIALA HA OCHOBY YCMOCTABJ/HEHOT MOJENa 3a OLEHY
KBaJINTETA;

o Tenepanusauuja (yHKUMOHATHOCTH M TOKPUBEHOCTH TeMa Moctojehmx
CHCTEMA 3a yuere MPOrpaMckuX NpeBOaAMIala;

e Jlepunncame epukacHOr Mojena 3a JU3ajH M Ppa3BOj HMHTEPAKTUBHOT
co(TBEPCKOT CHCTEMA 3@ CHMYJALNjy U BH3yeln3allljy anropurama Koju ce
NpUMerbyjy Y pa3nuuuTuM (azama nmporpaMmckor npesohema;

e [lpemsor u UMIIEMEHTALHja OPUTHHAIHOT COPTBEPCKOr CHCTEMA HA OCHOBY
neuHUCcCaHOT MOAea;

e Tlpeanor HauWMHa MpHUMeHe HMMIUIEMEHTHPAHOT CO(TBEpPCKOr cucTema Yy
00pa30BHOM MPOLECY;

e KpanTuTaTHBHA  eBamyauuja  e(UKACHOCTH  CHCTEMA  CIpOBEACHA
KOHTPOJIMCAHUM  €KCIepPUMEHTOM M KBaJMTaTHBHAa  eBalyaluja
ynoTpeG/bUBOCTH  CMIPOBEJCHA AHKETOM CTyJeHaTa M XeYPHCTHYKHM
MCMUTHBAbUMA.

6.2 Bepudukaiyja HayuHuX A0NPHHOCA

Bepudukauuja pesyntata W JONPHHOCA  JAMCEpTalMje  M3BpLICHA  je
nmyGnukoBameM cienehux pagosa:

Kareropuja M21:

[1] Stamenkovi¢ S., Jovanovi¢ N., Vasovi¢ B., Cvjetkovi¢ M., Jovanovi¢ Z.
Software tools for learning artificial intelligence algorithms. Artificial Intelligence
Review, 2023. DOI: https://doi.org/10.1007/s10462-023-10436-0

Kareropuja M23:

[2] Jovanovi¢, N., Stamenkovié, S., Miljkovi¢, D. and Chakraborty, P., 2022.
ComVIS—Interactive simulation environment for compiler learning. Computer
Applications in  Engineering  Education, 30(1), pp.275-291. DOL:
https://doi.org/10.1002/cae.22456

[3] Jovanovi¢, N., Miljkovi¢, D., Stamenkovi¢, S., Jovanovi¢, Z. and Chakraborty,
P., 2021. Teaching concepts related to finite automata using ComVis. Computer



Applications  in  Engineering  Education, 29(5), pp.994-1006. DOI:
10.1002/cae.22353, ISSN: 1099-0542

[4] Stamenkovié, S., Jovanovi¢. N. and Chakraborty, P. Evaluation of simulation
systems suitable for teaching compiler construction courses. Computer
Applications in Engineering Education, 2020, 28(3), pp.606-625. DOI:
10.1002/cae.22231, ISSN: 1099-0542

Kateropuja M52:

[S] Stamenkovié, S. and Jovanovié, N. Komparativna analiza simulacionih sistema
za uCenje programskih prevodilaca. BizInfo (Blace), 2019, 10(2). DOI:
10.5937/bizinfo1902001S, ISSN: 2406-2324

Kateropuja M33:

[6] Jovanovi¢, N., Stamenkovié, S., Cvjetkovi¢, M. and Jovanovi¢, Z., Softverski alat
kao pomoc¢no sredstvo za ucenje leksitke i sintaksne analize. 21st International
Symposium INFOTEH-JAHORINA, 16-18 March 2022.

[7] Stamenkovié, S. and Jovanovi¢, N. Obrazovni interaktivni alat za vizuelnu
reprezentaciju leksicke analize. 20th International Symposium INFOTEH-
JAHORINA, 17-19 March 2021

[8] Stamenkovi¢, S. and Jovanovi¢, N. Improving Participation and Learning of
Compiler Theory Using Educational Simulators. 25th International Conference
on Information Technology (IT) Zabljak, 16 — 20 February 2021

[9] Jovanovi¢, N., Stamenkovié, S. and Miljkovi¢, D. Vizuelni i interaktivni alat za
ucenje kona¢nih automata. /9th International Symposium INFOTEH-JAHORINA,
18-20 March 2020, pp. 250-254. ISBN: 978-99976-710-6-6

3JAK/bYYAK

Hoxropcka ancepraumja kanauaata Cpehka Cramenkosiha, MacTep MHKeHepa
HH(pOPMALHOHUX TEXHOJIOTHja, NIPeJICTaB/ba OPUTHHANAH, CABPEMEH U 3Ha4yajaH Hay4uHH
AonpuHoc. Teker auceprauuje HaNucaH je jacHo U pasyMIbUBO M 106pPO je OpraHu3oBaH
KpO3 1nornassba u oaesbke. L{nbeBn ancepraumje jacHo ¢y GOpMynncaHu 0 MOTHBHCAHH,
a pe3yJITaTH HCTPaXXMBatba CHCTEMATCKH H3/I0KEHH, TaKO J1a Ce HayYHH JAONPUHOCH MOTY
HEBOCMUCIICHO  YTBPAWTH. Y  CHPOBEACHMM HCTPOKHBAMMA MpPEMIOKEH je
OpPHTHHAHM MOJIe] 3a pa3Boj OOpasOBHOT CHCTeMa 3a CHMYyJallHjy anropuTama u3
pasiMuMTHX (asa nporpamckux mpesoauiaua. Ha ocHoBy nedmHmicaHOr Mozena
YCTEIIHO je M3BpLIEHa MMIIEMEHTALija HOBOT CO(TBEPCKOr CHCTEMA. EdukacHoct
NpaKkTHYHE MPUMEHE peau30BaHOr COPTBEPCKOT CHCTeMa BepH(UKOBaHA je a/leKBaTHUM
CKCEpUMEHTaNHUM MeTolama. OGjaBsbuBarbeM pesyiTaTa CBOJHUX HMCTPaXHBambha y
Hay4qHUM 4acomucHMa 1 300pHHLMMA PajioBa ca HAayuYHHX KOH(epeHUuja, KaHauaar je
MOKa3ao CMoCOOHOCT 3a CaMOCTalHH HAy4HH paj, a AOMPUHOCH MCTPaKHBamba 100HIIH
Cy aJIeKBaTHY MOTBP/Y Ba/baHOCTH.

Kowmricuja  koncratyje na jmokropcka amceprauuja  kasmumata  Cpelika
CramenkoBrha ucnymwaBa cBe 3aKOHCKe, (OPMaTHE M CYIITHHCKE YC/IOBE, KA0 M CBE
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KpPUTEpHjyMe KOjU ce yoOW4ajeHO NpUMemYjy MPUIUKOM BpEAHOBaHkAa JOKTOPCKHX
nucepranija Ha DakynTeTy TeXHHUKUX Hayka y KocoBckoj Murposuuu. Komucuja ca
3a/10BOJBCTBOM mpeanaxke HactaBHo-HayuHom Behy ®Daky/reTa TEXHHYKUX Hayka y
KocoBckoj MHUTpOBHIIM Jla ce JOKTOpCKa JucepTauuja moj HacioBoM ,,CodTBepcku
CHCTEM 3a y4ee aaroputama Koju ce NpUMembYjy Y pa3inuuTHM (a3ama nporpamMmcKux
npesoaunana” kauguaata Cpehka CramenkoBuha npuxBaTH, a KaHIMAaTy 0100pH
ycMeHa oa0paHa.

VY KocoBckoj Mutposuiy, Komucuja:

12.07.2023. roguHe /

np Cunnma Wnuh, pen. npod., — npenceannk
dakynTeT TeXHUUKUX Hayka y KocoBckoj
Murtposuuu, YHusepsuret y [Tpuintrnu

i &U'O’}LLO(OL«,@'

np CyszaHa Cfojkouh, pex. npod. — uman
Enexrponcku (akynrer y Huwy, YARBepauter y
Hury

1p Henglt Joanosuh, pex. npod. — uian
dakyayeT TeXHUUKUX Hayka y KocoBckoj
Mutpbeuuu, YHuBep3uret y [Ipuiutunu



