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HpeqMeT:     H3BelllTaj     KOMHCHje     3a    ol|eHy     HayqHe     3acHOBaHoc"     TeMe     z|oKTopcKe

;|HcepTal]IIje H IIoz|o6Hoc" I(aH;|HHaTa MHjly"Ha HemHha.

Ha    ocHOBy    oj|jlyKe    HacTaBHo-HaytlHor    Beha    ®aKyjlTeTa    TexHIIql(IIx    HayKa    y

KocoBCKoj  MIITpoBHI|H,  6poj  428/3-3,  oH  06.04.2023.  roz|HHe,  HMeHOBaHa je  KOMIICHja  3a

IIIIcalbe    H3BelllTaja    0     OI|e"    HayTIHe    3acHOBaHOc"    IIpez|]IoxeHe    TeMe    z|oKTopcKe

z[HcepTal]IIje       IIOH       paz|HHM       Hac]IOBOM       „HepdyopMallce       xll6pllHHIIx       pejlejHIIx

PaHIIodypeKq}eHTHIIx    H    6emllqHHx    OHTII.IKHx    KOMyHIIKal|IIOHHx    cHCTeMa",    Kao    11
IIo;|o6Hoc" KaH;|HHaTa MHjly"Ha Hell"ha.

KOMHcllja y cacTaBy :

1.    Hp IIeTap CIIaJleBHfi, pen.  Hpo¢., ®aKy]ITeT TexHHql(Hx HayK; y KocoBCKoj

MIITpoBHI|H -IIpeHcez|HIII( KOMIICHje,

2.    z|p J|ejaH MHJ"h, pej].  IIpody., EjleKTpoHCKH dyaKyJITeT y HHIIIy -tljlaH,

3.    Hp BpaHHMHp JaKIIIHh, BaHp. IIpody., ®aKyjlTeT TexHHqKHx HayKa y KocoBcl(oj

MHxpoBIIi|H -qjlaH.

Ha oCHOBy IIpll]IOxeHe HOKyMeHTal|Hje y3 IIPHjaBy  TeMe z|IIcepTal|Hje,  06Pa3JloxeELa

TeMe,  HaytlHIIx  11  cTpyqHIIx  pa;|oBa  11  yBHHOM  y  I]eJlol(yHHy  z|oKyMeHTal|IIjy  H  HeJlaTHoCT

KaHHIIz|aTa, KOM14cHja Ilo;|HoCH HacTaBHo-HaytlHOM Behy cJleHehH
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1.   HOHAI|H O KAHHHJ|ATy

MIIjly"H  (mllBojHH) Hemllh pobeH je  1978. ro;|HHe y Beorpar|y.  OcHOBHy mKOTly

3aBplllHo je  y  Beorpaz|y,  a  cpeHH,y  EjleKTpoTexHIItlKy  IIIKOJly  "HHI(oJla  Tec]Ia",  TaKobe,  y

BeorpaHy   Ha   cMepy   EjleKTpoTexHHtlap   ejleKTpoHHlte.    3aBplHHo   je   ocHOBHe   cTpyKOBHe

cryHIIje    Ha   BIIcOKoj    mKoj"    ejleKTpOTexHHKe    H    patryHapcTBa   cTpyKOBHHx    cTyHlria   y

Beorpa;|y  2009.  ro;|HHe,  I(ao  H  cllel|HjajlHc"ql(e cTpyKOBHe  cTyHIIje  Ha HCToj  IIHc"Tyl|IIjH

2015.   roHIIHe.   ®aKyJITeT   TexHHtlKHx   Hayl(a   y   KocoBCKoj   MIITpoBHI|H   yl"cao  je   2009.

ro;|IIHe Ha cTyHIIjcKOM IIporpaMy EjleKTpoTexHHqKo H patlyHapcKo HHxell,epcTBo Ha Moz|yJly

EJlel(TpomKa  11  TeJleKOMy"KaHHje.  OcHOBHe  cTyz|Hje  3aBplHHo  je  2016.  roz|HHe  H  CTeKao

3BaH,e   IIHHtelbep   ejleKTOTexHHKe   H   panyHapcTBa.   MacTep   cTyHHje   Ha  HCTOM   cryHIIjcKOM

IIporpaMy     3aBpmllo    je     2017.     roz|HHe     H     cTeKao     3Barbe     HIIIIjloMIIpaHH     IIHxelbep
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електротехнике и рачунарства. Исте године уписао је докторске студије на студијском 
програму Електехничко и рачунарско инжењерсто на Факултету техничких наука у 
Косовској Митровици и до сада је положио све испите. Од 2006. године до данас је 
запослен на Академији техничко-уметничких струковних студија у Београду, на 
Одсеку Висока школа електротехнике и рачунарства (раније Виша електротехничка 
школа, па Висока школа електротехнике и рачунарства струковних студија Београд) 
где је прошао кроз више нижих наставних звања, а од 2017. је ангажован као асистент 
на великом броју предмета из области електронике и телекомуникација. Аутор и 
коаутор је на 16 научних радова објављених у следећим категоријама часописа: 2 радa 
у М21, 1 рад у М22, 7 радова у М33 и 6 радова у М63. Такође, објавио је један 
приручник као коаутор из предмета Интернет интелигентних уређаја. 

 

2. ПОДОБНОСТ КАНДИДАТА 

2.1 Списак објављених радова 

Истакнути међународни часопис (M22 и М21): 

1. Milutin Nešić, Nenad Milošević, Petar Spalević, Zorica Nikolić, Marko Smilić, 
“Wireless Communication System Performance in M2M Nakagami-m Fading Channel”. 
Sustainability 2023, 15, 3211. https://doi.org/10.3390/su15043211 [M22] 

 
2. Bratislav Marinković, Veljko Vujčić, Gennady Sushko, Dušan Vudragović, Dara 

Marinković, Stefan Đorđević, Stefan Ivanović, Milutin Nešić, Darko Jevremović, 
Andrey V Solov’yov and Nigel Mason, “Development of collisional data base for 

elementary processes of electron scattering by atoms and molecules”, Nucl. Instrum. 

Meth. B. 354, 90-95 (2015). doi:10.1016/j.nimb.2014.12.039 ISSN: 0168-583X [M21] 
 
3. Bratislav Marinković, Vladimir Srećković, Veljko Vujčić, Stefan Ivanović, Nebojša 

Uskoković, Milutin Nešić, Ljubinko Ignjatović, Darko Jevremović, Milan Dimitrijević 
and Nigel Mason, „BEAMDB and MOLD—Databases at the Serbian Virtual 

Observatory for Collisional and Radiative Processes“, Atoms 2019, 7, 11; 
doi:10.3390/atoms7010011, http://www.mdpi.com/2218-2004/7/1/11 [M21] 

Саопштења на међународним скуповима штампана у целости (M33): 

1. Slavica Marinkovic, Amela Zekovic, Ivan Pavlovic, and Milutin Nesic. “Enhancing 

Teaching of Wireless Communications by Combining Simulation, Measurements and 

Demonstration”, ICEST 2019 Conference, 54th International Scient. Conference on 
Information, Communication and Energy Systems and Technologies, Ohrid, Macedonia, 
June 27-29 2019, P8-9, [p.24]. [M33] 

 
2. Milutin Nesic, Slavica Marinkovic, Ivan Pavlovic and Amela Zekovic. „Low cost 

solution for laboratory class on fundamentals of wireless communication link design“, 
Proceedings of Papers 6th Int. Conf. on Electrical, Electronic and Computing Engineering 
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(IcETRAN 2019), In conjunction with the 63rd annual meeting of ETRAN Society, June 
10-13, 2019, Srebrno jezero, Serbia, Eds A. Gavrovska, Oral presentation, Section: 
Electric Circuits and Systems and Signal Processing, Abstract: EKI2.4, p.38; [M33] 

 
3. Milutin Nešić, Slavica Marinković, Ivan Pavlović, Amela Zeković, and Vera Petrović, 

“Practical Teaching in the Field of Digital Broadcasting and Broadband Technologies 

at the VISER School in Belgrade”, Proceedings of Papers 5th Int. Conf. on Electrical, 
Electronic and Computing Engineering (IcETRAN 2018), In conjunction with the 62nd 
annual meeting of ETRAN Society, June 11-14, 2018, Palić, Serbia, Eds M. Lutovac, 
Oral presentation, Section: Electric Circuits and Systems and Signal Processing, 
Abstract: EKI2.4, p.38; [M33] 

 
4. Slavica Marinković, Milutin Nešić, Ivan Pavlović, Amela Zeković, and Vera Petrović, 

“Introducing DBBT Equipment in Practical Instruction within Communication Courses 

at the VISER School (Belgrade)”, Proceedings of Papers 5th Int. Conf. on Electrical, 
Electronic and Computing Engineering (IcETRAN 2018), In conjunction with the 62nd 
annual meeting of ETRAN Society, June 11-14, 2018, Palić, Serbia, Eds M. Lutovac, 
Oral presentation, Section: Electric Circuits and Systems and Signal Processing, 
Abstract: EKI2.3, p.38; [M33] 

 
5. Milutin Nešić, Stefan Ivanović, Amela Zeković, Slavica Marinković, Branko Tomčik, 

Bratislav P. Marinković, and Borislav Hadžibabić, “Emulation of a memristor element 

using a programmable microcontroller device”, Proceedings of Papers 2nd Int. Conf. on 
Electrical, Electronic and Computing Engineering (IcETRAN 2015), In conjunction with 
the 59th annual meeting of ETRAN Society, June 8-11, 2015, Silver Lake (Srebrno 
Jezero), Serbia, Eds Z. Nikolic and V. Potkonjak, Oral presentation, Section: Electric 
Circuits and Systems and Signal Processing, Abstract: EKI1.4, p.28-29;  
Best Section Paper Award, Full paper on CD pp. EKI1.4.1-3. 
Acknowledgements: grants – MESTD RS OI #171020; COST Action IC1401 
“Memristors - Devices, Models, Circuits, Systems and Applications (MemoCiS)”. 
http://etran.etf.rs/etran2015/sekcije_icetran.htm 
http://etran.etf.rs/etran2015/fajlovi/Program_IcETRAN_2015.pdf 
Booklet 2IcETRAN 2015 
ISBN: 978-86-80509-71-6 (ETRAN Society - Society for Electronics, 
Telecommunications, Computers, Automatic Control and Nuclear Engineering, 
Singidunum University, Belgrade, School of Electrical Engineering, University of 
Belgrade, Academic Mind) [M33] 

6. Petar Spalević, Branimir Jakšić, Aleksandar Marković, Mile Petrović, Milutin Nešić, 
“Influence of Power of Signal and Thermal Noise of PIN Photodetectors on the 

Transmission WDM Network”, Proceedings of XI International SAUM Conference on 
Systems, Automatic Control and Measurements – SAUM 2012, Niš, Serbia, 14-16 
November 2012, pp. 339-342. ISBN: 978-86-6125-072-9. [M33] 
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7. Florin Stoican, Sorin Olaru, Milutin Nesic and Slavica Marinkovic, „Control Design of 

a Positioning System upon a Fault Tolerant Multisensor Scheme“, 17th 
Telecommunications forum TELFOR 2009, OS5.38, pp. 685–688, Serbia, Belgrade, 
November 24-26, 2009 
http://2009.telfor.rs/files/radovi/05_38.pdf [M33] 

Саопштења на домаћим скуповима штампана у целости (M63): 

1. Ivana Stefanović, Milutin Nešić, Marko Milivojčević, “Mogućnost primene beacon 

tehnologiji za razvoj Covid-19 sistema za praćenje kontakta u visokoškolskim 

institucijama”, LXVI KONFERENCIJA ETRAN, Novi Pazar 6 - 9. juna 2022. [M63] 
 
2. Borislav Hadžibabić, Petar Bošnjaković, Milutin Nešić, Nenad Tolić, “Jednostavno 

rešenje višekanalnog logičkog analizatora“, Zbornik radova 48. Konferencije za 
elektroniku, telekomunikacije, računarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku - ETRAN, 
ISBN 86-80509-49-3, Vol. 1, EL2.5, pp. 56-58, Čačak, Srbija, 2004 [M63] 

 
3. Petar Bošnjaković, Borislav Hadžibabić, Milutin Nešić, Nenad Tolić, “Prilog 

ostvarivanju etalona jedinice električne energije“, Zbornik radova 48. Konferencije za 
elektroniku, telekomunikacije, računarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku - ETRAN, 
ISBN 86-80509-51-5, Vol. 3, ML3.4, pp. 348-351, Čačak, Srbija, 2004 [M63] 

 
4. Petar Bošnjaković, Borislav Hadžibabić, Milutin Nešić, Nenad Tolić, “Elektronska 

zaštita električnih potrošača sa inverznom karakteristikom vremena reagovanјa“, 
Zbornik radova 47. Konferencije za elektroniku, telekomunikacije, računarstvo, 
automatiku i nuklearnu tehniku - ETRAN, ISBN 86-80509-45-0, Vol. 1, EL3.6, pp. 97-
100, Herceg Novi, Crna Gora, 2003 [M63] 

 
5. Petar Bošnjaković, Borislav Hadžibabić, Milutin Nešić, Nenad Tolić, „Merni pretvarač 

naizmenične električne struje u jednosmerni napon“, Kongres metrologa, Beograd, 
Srbija, 2003 [M63] 

 
6. Milutin Nešić, “Konvertor napona učestanost jednostavne strukture“, Zbornik radova 

46. Konferencije za elektroniku, telekomunikacije, računarstvo, automatiku i nuklearnu 
tehniku - ETRAN, ISBN 86-80509-41-8, Vol. 1, EL1.5, pp. 36-38, Banja Vrućica - 
Teslić, Republika Srpska, 2002 [M63] 

Помоћни уџбеник: 

1. Amela Zeković, Milutin Nešić, Internet inteligentnih uređaja - priručnik za 

laboratorijske vežbe, Akademija tehničko-umetničkih strukovnih studija Beograd, Odsek 
Visoka škola elektrotehnike i računarstva, Beograd, 2022. ISBN 978-86-6090-119-6. 
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2.2 Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми  

Кандидат је положио све испите предвиђене студијским програмом докторских 
студија – Електротехничко и рачунарско инжењерство, објавио више научних радова 
из области предложене теме, чиме је испунио услове и стекао право да пријави тему 
докторске дисертације.  

На основу претходно изложеног, Комисија констатује да кандидат Милутин 
Нешић, испуњава све формалне услове и да је ПОДОБАН да настави рад на 
предложеној теми.  

 

3. КРАТКО ОБРАЗЛОЖЕЊЕ ТЕМЕ  

3.1 Предмет и циљ истраживања 

Развој нових телекомуникационих технологија уследио је као последица како 
војних, тако и нових комерцијалних захтева. Услед константног раста броја корисника 
и развоја савремених висококвалитетних мултимедијалних апликација, нове генерације 
бежичних система мораће да испуне низ нових захтева. Насупрот бежичним радио-
фреквенцијским (RF) технологијама, оптички системи обезбеђују већи пропусни опсег, 
веће брзине и бољи квалитет преноса. Пошто се имплементација система са оптичким 
влакнима показала као доста компликована и скупа, ови системи представљају добар 
избор за комуникациони линк на великим удаљеностима. Као једно од решења за 
проблем „последње миље“, користе се оптичке бежичне комуникације (OWC – Optical 
Wireless Communications), које комбинују брзину оптичких система и флексибилност 
бежичних комуникација. 

   Одрживост OWC линка захтева постојање директне линије оптичке 
видљивости између предајника и пријемника. Пошто у неким ситуацијама и 
окружењима није могуће обезбедити линију оптичке видљивости између предајника и 
пријемника, дошло се на идеју примене релејне технологије код бежичног преноса 
оптичких сигнала. 

3.2 Хипотезе 

Применом релејне технологије обезбеђује се повећање капацитета и енергетска 
ефикасност система, као и побољшање перформанси система. Употребом релеја 
могуће је смањити предајну снагу, постићи бољу покривеност, док се у исто време 
већини корисника пружа приближно исти квалитет услуга. Најједноставнији релејни 
систем састоји се од предајника, релеја и пријемника, односно од два линка која су 
повезана релејем. У зависности од циља који је потребно остварити, системи са већим 
бројем релеја могу бити повезани редно, паралелно или комбиновањем редне и 
паралелне везе. Инсталирањем више релеја може се потенцијално обезбедити већи број 
независних канала између предајника и пријемника, чиме је омогућена примена 
диверзити техника и побољшање перформанси система.  
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3.3 Преглед досадашњих истраживања  

У литератури најчешће се среће подела релеја на нерегенеративне (AF – Amplify 
and Forward) и регенеративне (DF – Decode and Forward). У зависности од врсте 
појачања, нерегенеративни релеји се могу поделити на AF релеје константног појачања 
и AF релеје променљивог појачања. Релеји константног појачања имају, у одређеном 
временском интервалу, фиксно појачање које зависи од дугорочне статистике 
бежичног канала и углавном је функција средње снаге слабљења у каналу између 
предајника и релеја. Код релеја променљивог појачања, појачање се мења у зависности 
од тренутних услова у каналу, односно зависи од тренутне информације о стању 
канала (CSI - Channel State Information). У литератури се најчешће под регенеративним 
релејима подразумевају DF релеји који детектују и декодују сигнал, затим га кодују 
истим или неким другим кодом и поново шаљу. Они врше обраду сигнала у 
дигиталном домену и перформансе система су тада донекле боље у односу на системе 
са нерегенеративним релејима. Међутим, регенеративни релеји знатно су сложенији, а 
самим тим и скупљи од нерегенеративних релеја. 

Спрега релејне и OWC технологије интензивно је разматрана литератури. Ако 
на свим деоницама постоји линија оптичке видљивости, онда је могуће на свакој 
деоници остварити OWC пренос сигнала. Ако на неким деоницама није остварена 
линија оптичке видљивости, пренос је могуће обавити у RF домену. Овакви системи се 
састоје од RF и FSO линкова, који су повезани релејима, и називају се хибридни 
системи. Кључна идеја хибридних система је у томе да се истовремено искористе 
предности које се добијају имплементацијом релеја и предности OWC преноса сигнала. 
У дисертацији ће бити разматрани системи када на деоници од предајника до релеја не 
постоји директна линија оптичке видљивости, и на њој се остварује RF пренос сигнала, 
док је OWC пренос примењен на другом линку између релеја и пријемника за потребе 
„последње миље“. Конверзија електричног сигнала у оптички на релеју се врши 
применом интензитетске модулације подносиоцем. 

Такође, више RF носиоца могу се мултиплексирати кроз један OWC линк којим ће 
сe даље извршити пренос сигнала до крајње одредишта. Услед постојања јаза у 
конекцији између главне мреже са оптичким влакнима и крајњих корисника, применом 
OWC преноса остварује се покривеност „последње миље“. Због компликоване 
имплементације оптичких влакана у циљу повећања пропусног опсега и домета до 
крајњих корисника, једноставније је и знатно јефтиније извршити инсталацију OWC 
предајника и пријемника на високим објектима, при чему се добија покривеност 
последње миље, и могућност мултиплексирања више корисника Тиме се обезбеђују 
сличне перформансе као и код система са оптичким влакнима. Такође употребом OWC 
преноса избећи ће се утицај интерференције на дестинацији. 

3.4 Очекивани резултати 

Имајући у виду актуелност хибридних комуникационих система са релејима, 
њиховом анализом допринос дисертације и очекивани резултати ће бити:  
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 Анализа перформанси кооперативних М2М (Machine-to-Machine) 
радиофреквентних комуникационих система применом релеја за случајеве када 
су комуникациони канали моделовани различитим моделима фединга и када је 
присутна интерференција.  

 Преглед, моделовање и анализа хибридних комуникационих система са 
регенеративним и нерегенеративним релејима за различите услове и сценарије 
приликом преноса сигнала. 

 Извођење и добијање аналитичких, нумеричких и графичких резултата као и 
развој различитих модела симулација за потврђивање тачности резултата. 

 Компаративна анализа перформанси хибридних комуникационих система са AF 
и DF релејима и утицај фединга, јачине атмосферске турбуленције, грешке 
позиционирања, атмосферског слабљења и других параметара на поузданост, 
квалитет и брзину преноса сигнала. 

 Извођење закључака, предлагање најпоузданијих хибридних комуникационих 
система у зависности од услова и окружења у којима се сигнал преноси. 

Да би се дошло до ових резултата и доприноса, примењиваће се следећа 
методологија истраживања: 

 Анализа и преглед научне литературе из ове области, нарочито оних који имају 
висок степен цитираности и који су објављени у врхунским научним 
часописима; 

 Примењивање теоријских, аналитичких и експерименталних метода; 

 Развој различитих модела за симулацију проблема помоћу специјализованих 
програма и програмских језика; 

 Верификација резултата; 

 Тестирање и верификација примењених метода и приступа; 

 Практична имплементација. 

 

3.5 Оквирни садржај 

Докторска дисертација почиње апстрактом, кључним речима и садржајем. Поред 
увода, дисертација ће садржати пет тематских целина, закључак, прилог и преглед 
литературе. 

У Уводу дисертације биће представљени предмет и циљеви дисертације. Поред 
тога, биће представљена досадашња истраживања из области теме дисертације, 
методологија, структура и организација саме дисертације.  

У другом поглављу дисертације ће бити представљени кооперативни М2М 
бежични радиофреквентни комуникациони системи. На почетку поглавља ће бити 
истакнут значај и примена ових система који за циљ имају поуздан и брз пренос 
података. Затим ће бити представљен модел система где се пренос података одвија 
употребом релеја и где не постоји директна веза комуникације између предајника и 
пријемника што је чест случај у урбаним срединама. Оба линка, између предајника и 
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релеја и између релеја и пријемника подразумеваће пренос путем радиофрекветних 
линкова а за њихово моделовање биће коришћени модели канала који се најчешће 
сусрећу у пракси и који показују добру усаглашеност између теоријских, аналитичких, 
нумеричких и практичних резултата. У овом поглављу, главни допринос ће 
представљати анализа перформанси система попут средњег броја осних пресека (Level 
Crossing Rate - LCR), вероватноћа отказа система (Outage Probability), капацитет 
система (Channel Capacity) и вероватноћа грешке по биту (Bit Error Rate - BER). 
Анализа ће бити посматрана у односу на различите мере попут односа сигнал-шум 
(signal to noise ratio - SNR) као и односа сигнал-интерференција (signal to interference 
ratio - SIR).   

У трећем поглављу дисертације ће бити представљени хибридни 
комуникациони системи преноса. Поред дефинисања различитих типова хибридних 
комуникационих система преноса који се најчешће сусрећу у реалним условима, у 
овом поглављу ће бити приказана и њихова компаративна анализа на основу које се 
могу извести закључци о ефикасности преноса података и употреби предложених 
система. Такође, у овом поглављу ће бити разматрани регенеративни и нерегеративни 
релеји који се употребљавају у хибридним комуникационим системимам преноса. За 
моделовање канала како у радиофреквентним линковима тако и у линковима бежичних 
оптичких комуникација у слободном простору биће коришћене различите статистичке 
расподеле које описују утицај јачине фединга и атмосферских турбуленција. Како би 
анализа перформанси хибридних комуникационих система била могућа, у овом 
поглављу ће бити израчунатe функција густине вероватноће (Probability Density 
Function - PDF) и кумулативна функција расподеле (Cumulative Distribution Function - 
CDF). 

У четвртом поглављу дисертације биће извршена анализа вероватноће отказа 
хибридних комуникационих система за различите типове релеја. Компаративном 
анализом система који користи AF (Amplify and Forward) релеј и система који користи 
DF (Decode and Forward) релеј, биће омогућено извести закључке о стабилности и 
поузданости ових система. Такође, утицај различитих параметара фединга, јачине 
атмосферских турбуленција, грешке позиционирања и атмосферског слабљења на 
вероватноћу отказа система ће бити разматране. 

У петом поглављу дисертације биће извршена анализа вероватноће грешке по 
биту (BER) хибридних комуникационих система са AF и DF релејима када се користе 
различити типови модулационих шема. Утицај различитих параметара фединга и 
атмосферских турбуленција у зависности од коришћеног релеја и типа модулације ће 
бити анализирани. 

У шестом поглављу дисертације биће израчунат теоријски максимални 
пропусни опсег хибридних комуникационих система са AF и DF релејима. Капацитет 
предложеног хибридног комуникационог система ће бити разматран само за случајеве 
где не постоји канал повратне информације између предајника и пријемника. Такође, 
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као и у претходним поглављима, утицај различитих параметара фединга и 
атмосферских турбуленција у зависности од коришћеног релеја ће бити анализирани. 

Након шестог поглавља биће дат Закључак са освртом на резултате који ће бити 
добијени у претходним поглављима. На основу анализе биће предложени 
најпоузданији модели хибридног преноса података, услови у којима се остварује 
најмања вероватноћа грешке по биту као и који системи омогућавају остваривање 
највеће количине преноса података. Такође, биће шредложене и методе и модели за 
даље унапређивање хибридних комуникационих система. 

Након Закључка ће бити дат Прилог у коме ће бити представљене једначине и 
друге математичке релације које ће бити коришћене за добијање аналитичких 
резултата. 

На крају ће бити дата листа референци коришћених у истраживању. 
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3 A K Jb y I A  K

Ha  oCHOBy  yBHHa  y  nplljloxeHy  ;|oKyMeHTal|Hjy,  6Horpa®Hjy  KaHHIIHaTa  H  cnHCKa

o6jaBjbeHHx pafloBa,  KOM14cl4ja 3aKjbyqyje j]a KaHH14HaT M14Tly"H HemHfi, MacTep HHxeH,ep

eJleKTpoTexHHKe    H    paqyHapcTBa,    dyopMajlHo    H    cylllTHHCK14    HcnylbaBa    cBe    ycJloBe    3a

oZ|o6PeH,e   TeMe   3a   H3paj]y   /]oKToPcKe   HHcepTal|Hje   y   cKTla/]y   ca   3aKOHOM   o   BHcoKOM

o6pa3oBalby,    CTaTyTOM    yHHBep3HTeTa    H    CTaTyTOM    ®aKyTITeTa    TexH14HKIIx    HayKa    y

KOCOBCK0j  MHTP0BHl|H.
/

Ilpej]jloxeHa   TeMa  je   aKTyejlHa   ca   HayqHor   cTaHOBHmTa,   o   tleMy   cBeHoqe   Ben

IIy6j"KOBaHM pe3yjlTa" M3 o6jlac" TeMe, a /]o614jeHH pe3yjlTa" HMajy Ii"poKy npaKT14qHy

npl4MeHjl,HBocT.

KOMHCHja   3aKjl,yqyje   /|a   je   IIpeHjloH{eHa   TeMa   AOKTopcKe   j]HcepTal|IIje   HayqHo

3acHOBaHa  14   IIpej]jlaxe  Ha   ce   3a  MeHTopa  oHpeH14   npody.   xp   HeTap   CnaJle814h,   PeHOBHH

IIpodyecop  ®aKyTITeTa  TexHMtlKHx  HayKa,  a  KaH;|Hz|aTy  MH]Iy"Hy  HemHhy  oz[o6PH  H3paz|a

AOKTOPCKe        HHcepTal|Hje        IIOH        HacJloBOM        „Hepq)opMallce        xll6pll/|HIIx        pejlejHHx

PaHIIoq)PeKdyeHTI"x 14 6e"IiuHHx ollTIIqKIIx KOMyHIIKaulloHIIx cHCTeMa".

y KocoBCKoj  MHTpoBHi|M H HHmy,

.  roAHHe

npody. xp IleTap CrlaJleBHh, pef|oBHH IIpodyecop -IIpeHce[[HHK KOMIIcllje

IIpo®. Hp J]ejaH MH"h, pej]oBHH IIpodyecop -qJlaH

EjleKTpoHCKH dyaKyjlTeT y HHmy

®aKyjlTeT TexHIIHKHx HayKa y KocoBCKoj  MHTpoBIIul4
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