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* 1ZVOR TOPLOTE JE ELEKTRICNI (ZAVARIVACKI) LUK.

e POSTUPCI ZAVARIVANJA ELEKTRICNIM LUKOM:

1. RUCNO ELEKTROLUCNO (REL, E)

2.  ELEKTRICNIM LUKOM POD PRASKOM (EPP)

3. U ZASTITNOM GASU:
A) TOPLJIVOM ELEKTRODOM U INERTNOM GASU (MIG)
B) TOPLJIVOM ELEKTRODOM U AKTIVNOM GASU (MAG)
C) NETOPLJIVOM ELEKTRODOM U INERTNOM GASU (TIG)



ZAVARIVACKI LUK

e ZAVARIVACKI LUK JE STABILNO ELEKTRICNO PRAZNJENJE IZMEDU
ELEKTRODA.
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Sltka IT.2. Elektroludno zavarivanje
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-~ zavarivanje topljivom elektrodom;
- zavarivanje netopljivom elektrodom;
- ognovni materijal;

- topljiva elektroda;

~ volframova elektroda;

- dodatni matertijal.

 ZAVARIVACKI (ELEKTRICNI) LUK JE STABILNO ELEKTRICNO PRAZNJENJE
KROZ JONIZOVANI VAZDUH ILI GAS (INERTNI ILI AKTIVNI: MIG, MAG, TIG).

* JONIZACIJA JE RASPADANJE ATOMA NA ELEKTRONE | JONE.



« JONIZACIJA VAZDUHA SE VRSI PREKO OBLOGE (REL, E POSTUPAK) ILI
PRAHA (EPP POSTUPAK) — DODAJU SE ELEMENTI KOJI SNIZAVAJU
POTENCIJAL (ENERGIU) JONIZACIJE:

Tabela 1-4.1. Potencijal jonizacije za neke materijale
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element E | MNa [|Al | Ca | Ee C H. | O. || W | N,

51 (o0 |6l | 78 [112]1535)136) 140145
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potencyjal jonizacye (V) | 4.

« NA STABILNOST EL.LUKA UTICE | TEMEPERATURA — ZASTITNI GAS MOZE DA
SNIZI TEMP. | SMANJI STABILNOST, POSEBNO AKO JO$ DOLAZI DO
ODUZIMANJA TOPLOTE RASPADANJEM GASA (DISOCIJACIJOM): CO,
(MAG), U MANJOJ MERI AR, HE.

« ZATO SE KORISTE PUNJENE ZICE KOD MAG-A (PUNJENJE — SNIZAVANJE
POTENCIJALA JONIZACIJE KAO KOD OBLOGE).



 ELEKTRICNI LUK SE USPOSTAVLJA NAJCESCE IZMEDU
ELEKTRODE | OSNOVNOG MATERIJALA, A MOZE BITI SA:

- JEDNOSMERNOM ILI NAIZMENICNOM STRUJOM
» JEDNOSMERNA STRUJA MOZE BITI SA:

- DIREKTNOM (PRAVOM,) ILI INDIREKTNOMOM
(OBR NUTON Zona katodnog prelaza Zona :luu:udriﬂg prelaza

~10* mm 0.5 mm
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JEDNOSMERNA STRUJA - POLARNOST

LUKA
* DIREKTNA (PRAVA) POLARNOST (K-A): - JE NA ELEKTRODI:

SMER KRETANJA ELEKTRONA JE OD ELEKTRODE PREMA
OSNOVNOM MATERIJALU (SMER KRETANJA JONA JE
PREMA ELEKTRODI); VECA BRZINA TOPLJENJA

i K1 |
zJ y

o Uy - napon Tuka, u V;
Ue, Us Y Ug - katodni pad napona, u V;
| UA - anodni pad napona, u V;
\_A<L; T Ead napona u stubu 1uka, u Vv,
; 1 todna mrlja;
, . 2 - katodna oblast;
| : = 3 - stub luka;
| ~ - 4 - anodna oblast;
% 5 = anodna mrlja;
; 1 - duZina luka, u mm.
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Slika II.3. 8ema zavarivadkog luka




* OBRNUTA POLARNOST (A-K): - NA OSN.MAT.

SMER KRETANJA ELEKTRONA JE OD OSN.MATERIJALA
PREMA ELEKTRODI (SMER KRETANJA JONA JE PREMA
OSN.MAT.): VECA BRZINA TOPLJENJA OSNOVNOG

L FA ‘ JE ELEKTRODE,
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Slika II.3. Sema zava:mvmﬂ‘kog luka
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SE TRENUTNO GASI, A ZA PONOVNO USPOSTAVLJANIE JE

POTREBAN POVECAN NAPON - SMANJENA STABILNOST EL.
LUKA

i r | DIREKTNE POLARNOSTI (BOLJE
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e OBLICI SAVA KOD RAZCLICITIH TIPOVA STRUJE ZAVARIVANJA:

Jednosmerna T r Jednosmerna
struja struja

indirektne Naizmeniéna direktne

polarnosti struja polarnosti

« UZROK: MASA JONA JE DALEKO VECA OD MASE ELEKTRONA, TE JE
NJIHOVO BOMBARDOVANIJE EFIKASNIJE U “IZBACIVANJU” MATERIJALA:
KOD JEDNOSMERNE STRUJE OBRNUTE POLARNOSTI JE INTENZIVNIJE
BOMBARDOVANJE JONIMA OSNOVNOG MATERIJALA, PA JE VECI | UVAR.
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PRENOS DODATNOG MATERIJALA
KROZ ELEKTRICNI LUK

« FAKTORI KOJI UTICU NA PRENOS DODATNOG MATERIJALA:

GRAVITACIJA
POVRSINSKI NAPON
MAGNETNO POLJE

PRITISAK STRUJANJA GASOVA

PRITISAK PLAZME



* GRAVITACIJA: DELUJE PREMA

DOLE, POSPESUJE PRENOS
SAMO U HORIZONTALNOM i
POLOZAJU ol




» POVRSINSKI NAPON: PRVO OTEZAVA
STVARANJE KAPLJICE NA ELEKTRODI,
POSLE POMAZE STVARANIJE
SFERNOG OBLIKA, A NA KRAJU
USPORAVA RAZLIVANJE NA
OSNOVNOM MATERIJALU




KOMPONENTA DELUJE PREMA OSI (PINC komponenta
EFEKAT), A AKSIJALNA KOMPONENTA DELUJE : -
U SMERU PRENOSA DODATNOG MATERIJALA

: : Radijalna
(POVECANJEM STRUJE SE UBRZAVA, ALl SE q -

' komponenta
JAVLJA | RASPRSKAVANIE) (pin¢ efekat)
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* PRITISAK STRUJANJA GASOVA:

PRISUTAN KOD MIG, MAG, TIG (ZBOG
ZASTITNIH GASOVA) | REL
(ISPARAVANJE OBLOGE). _—1




* PRITISAK PLAZME: UTICE NA OBLIK METALNE KUPKE NA OSNOVNOM
MATERIJALU (- NA ELEKTRODI, UDUBLJENJE NA OSN.MAT,, - NA OSN. MAT.
ISPUPCENUJE)

E ®

slika 1.-5.11. Delovanje priticka plazme
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NACIN PRELASKA ISTOPLJENOG
METALA:

. KRATAK SPOJ

U VIDU KRUPNIH KAPI

PRSKANJE SA SITNIM KAPIMA

PULSNO




1. KRATAK SPOJ:
PREDNOSTI:

- NEMA ODVAJANJA DODATNOG
MATERIJALA (KONTINUALAN TOK)

- SVI POLOZAJI ZAVARIVANJA

/ I m v v
- MALI UNOS TOPLOTE (MALE '
DEFORMACIJE)
NEDOSTACI: -
/n\ . “ I

y:4

Slika II.8. Prenos metala u luku pri zavarivanju sa kratkim lukcm

- MALA BRZINA ZAVARIVANJA
T

- MOZE BITI LOS KVALITET ZBOG
NEADEKVATNOG SPAJANJA |
ZAKALJIVANJA (PREBRZO
HLADENJE)




2. U VIDU KRUPNIH KAPI:

PREDNOSTI:
- VECA BRZINA OD KRATKOG SPOJA
- VELIK UVAR

- MOGUCE ZAVARIVANJE SA JEFTINIM AKTIVNIN
GASOM CO,

NEDOSTACI:
- OGRANICENJE NA HORIZONTALNI POLOZAJ,
- MANJE ESTETSKI IZGLED SAVA

- POVECAN UTROSAK DODATNOG MATERIJALA |
MOGUCE GRESKE U SAVU ZBOG PRSKANJA



3. PRSKANJE SA SITNIM KAPIMA

PREDNOSTI:

VELIKA BRZINA

VELIK UVAR

DOBRO SPAJANIJE

ESTETSKI SAV

NEDOSTACI:
- VELIK UNOS TOPLOTE (VELIKA DEFORMACIJA)

- SAMO HORIZONTALNI POLOZAJ

- PROGOREVANIJE TANKIH OSNOVNIH MATERIJALA



|, = struja pulsa

Struja
4. PULSNO N T, T | — bazna struja
zavarivanija |, e - ° . .
e |, — srednja struja
- U KAPIMA, IMPULS STRUJE . T, — trajanje pulsa
ISPUSTA KAPI T, — trajanje bazne
o struje
PREDNOSTI: rF—— 14— ———1—— Im
- UNIVERZALNOST ]
i le
- SVI POLOZAII - :
Obicno 2- Vreme
- MALA DEFORMACIJA ZBOG 50 ms
MEDUHLADENJA i
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- MOZE | ZA TANJI OSNOVNI
MATERIJAL

NEDOSTACI:

tab & B
- ———

- SKUPA OPREMA
- SAMO KOD MIG/MAG




