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NAVARIVANJE | METALIZACIJA

 NAVARIVANJE JE NANOSENJE SLOJA MATERIJALA TEHNIKOM SRODNOM
ZAVARIVANJU SA CILJEM POVECANJA POVECANJA OTPORNOSTI NA
HABANUJE | KOROZIJU.

e METALIZACIJA JE POSUPAK NANOSENJA RASPRSENOG MATERIJALA U
OBLIKU SITNIH CESTICA CIME SE DOBIJA TANAK POVRSINSKI SLOJ.

* KOD METALIZACIJE NEMA TOPLJENJA OSNOVNOG MATERIJALA, A
DEBLJINE NANOSENJA SU OBICNO MANJE NEGO KOD NAVARIVANJA.

% NAVARIVANJE | METALIZACIJA ZA IZRADU NOVIH | REPARATURU
KORISCENIH ELEMENATA.



NAVARIVANJE

PROBLEMI: RAZBLAZIVANJE | TERMICKI UTICAJ NA OSNOVNI
MATERIJAL.

. RAZBLAZIVANJE SE JAVLJA ZBOG MESANJA DODATNOG |
ISTOPLJENOG OSNOVNOG MATERIJALA.

STEPEN MESANVJA JE KOLICNIK UDELA OSNOVNOG | DODATNOG
MATERIJALA — ZAVISI OD OSN. | DOD.MATERIJALA!

KORISTI SE VISE PROLAZA



2. TERMICKI UTICAJ NA OSNOVNI MATERIJAL

PROBLEMI SU RAZLICITI KOEFICIJENTI TOPLOTNOG SIRENJA |
DEFORMACIJE.

POTREBNO PREDGREVANIJE AKO POSTOJI OPASNOST OD PRSLINA

VAZAN REDOSLED NANOSENJA:
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Slika XIII.23. Sema rudnog navarivanja oblodenom elektrodom elemenata ; - ¥ .
Slika XIII.22. Sema ruénog elektroludnog navarivanja
kruZnog L
a - po ﬁ:ﬁff{},’,ﬁff;’;ﬂ‘“ a = navarivanje oblofenom elektrodom;
b - u obiiku spirale. b - navarivanje ugljenom elektrodom;

1 - nasuta legura u obliku pradka.



TEHNIKE NAVARIVANJA:

e REL (E) — LAKO PRENOSAN, ZA VECE KONSTRUKCIJE

GASNO

PLAZMA

MIG/MAG

TIG
EPP — /

EKSPLC
DOZV(

LITANAAL ATIT7T AL A

AL/ RA/RCINIFE ATANIAACENTT A

Manje povrsine
nanosenja

Karaktenstke postupka

postupak | deblpna oblik matemnjala DIIMETA brzina nanoienja
{mm) 71 Danosenje uredaja materjala (kg'h)
na tersnu
E obloZena ih punjena NAjraznovrsoia 1+
elektroda
gasni 1/0.5+3 Fica (fipka) [ prah da 1/05
plazma L5 Aca 1h fipka ne uvek 35
MIG 3 Zica da. prenosiv 1+10
TIG 2+ Aca 1h fipka ne uvek 2
EFP 4 Zica 1h traka ne 30
eksplozivno - traka 1h1 tabla da povrima do 30 m®




TEHNOLOGIJA:

KOD POSTUPAKA SA EL.LUKOM SE KORISTI PRAVA POLARNOST (MANUJI
UVAR, BRZE TOPLJENJE DODATNOG MATERIJALA)

VEC| PRECNIK ELEKTRODE NEGO KOD EL.LUCNIH POSTUPAKA, KORISTI SE |
PUNJENA ZICA

ZASTITNI GAS: HE, CO,, (VECE MESANJE), AR (MANLJE)
UTICAJ NJIHANJA NA OBLIK NAVARA:




* Specifiénosti:

- Sirok dijapazon materijala za navarivanje, Siri za

prahove, ali i visa cena

- mogucénost upotrebe postojece opreme za
zavarivanje

- generalno niska cena

- prenosni uredaji, moguénost terenskog rada



METALIZACIJA

e POSTUPAK: | — STVARANVJE ISTOPLJENOG MATERIJALA
Il — UBRZAVANVJE KAPLJICA U STRUJI GASA
Il = UDAR | TALOZENJE NA OSN.MAT.

IV — OCVRSCAVANIJE SLOJA:
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 KORISTE SE SLEDECE METODE METALIZACIJE:

- GASNA (SA PRAHOM | ZICOM)
- HVOF

- ELEKTRICNIM LUKOM

- PLAZMOM

- DETONACIONO



* GASNA METALIZACUJA:

- GORIVI GAS (H,, C,H,, C,;H, - PROPAN) TOPI DODATNI MATERIJAL
(PRAH ILI ZICA), A O, GA RASPRSUJE NA OSNOVNI MATERIJAL.

- PRAH JE SKUPLJI OD ZICE, ALI SIRE MOGUCNOSTI VARIRANJA
HEMIJSKOG SASTAVA.

- SIROK SPEKTAR MATERIJALA: METALI, KERAMIKE | POLIMERI!

aimetalizacia orahom by metalizaci 8 &com
1-O, pod pritiskom  5-Struja kapi 1-Zica 5-Topljenje zice
2-Prah 6-Naneti sloj 2-Gorivi gas 6-Struja kapi
3-Gorivi gas 7-Osnovni materijal 3-0, pod pritiskom 7-Osnovni materijal

4-Plamen 4-Plamen 8-Naneti sloj



METALIZACIJA ELEKTRICNIM LUKOM:

TOPJENJE ZICE JE ELLLUKOM, A VAZDUSNOM STRUJOM SE RASPRSUJE NA
OSNOVNI MATERIJAL.

VISE TEMPERATURE, NESTO VECE BRZINE CESTICA | MANJA POROZNOST
NANOSA U ODNOSU NA GASNU METALIZACIJU.

OGRANICENJE IZBORA MATERIJALA (ZICE) U ODNOSU NA PRAHOVE

elekindcn: {uk




* VISOKOBRZINSKA GASNA METALIZACIJA (HIGH VELOCITY OXY-FUEL -
HVOF):

- GORIVI GAS (H,, C,H, - PROPAN, C,H,) SAGOREVA U
KISEONIKU, JAVLJA SE VELIKA EKSPANZIJA SAGORELIH
GASOVA KOJI TOPE PRAH | ZBOG OBLIKA MLAZNIKA
IZLAZE NADZVUCNOM BRZINOM.

- VELIKA GUSTINA (MALA POROZNOST) | KVALITET
POVRSINE NAVARENOG SLOJA, MALI UTICAJ NA
OSNOVNI MATERI Gorivi |7 """ ATIVNO NISKE

Lav
TEMPERATL kiseonik gas mlaznik nanos o

¢ udarni talasi

. prah u azotu
vazduh pod pritiskom

osn.mat. - >




* METALIZACIJA U PLAZMI:

- INERTNI (PLAZMA) GAS PROLAZI VELIKOM BRZINOM
KROZ EL.POLJE, TEMP.RASTE DO PREKO 10000°C, TOPI
PRAH | NANOSI GA NA OSNOVNI MATERIJAL.

- IDEALAN POSTUPAK ZA TESKO TOPLJIVE PRAHOVE, ALl
NEPOGODAN ZA MATERIJALE KOJI SE TOPE NA
NISKIM TFMP,, KAO STO JE ZN, KOJI Bl ISPARIO.

plazma
gas  katoda

nanos =
¥ -
N
L " ‘
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anoda

F oo
prah osn.materijal.



* METALIZACIJA DETONACIONIM POSTUPKOM:

. U CEV SE UBACUJE PRAH, GORIVI GAS (C,H,) |
KISEONIK, SMESA SE PALI VARNICOM, PRAH SE TOPI |

NANOSI NA OSN.MAT., A AZOTOM SE CEV
“PRODUVAVA” — CISTI.

- POSTUPAK SE PONAVLJA VISE PUTA U SEKUNDI.

- VRLO V
NANOS _varnica

ebasa el vs ?.2,_-_-.. A

uduvavan p"" - - davod

gzota = vazduha s
‘ kiseonika

govod gor«vog Qasa




Temperatura

Plamenom

HVOF

El.lukom

Plazma APS

Plazma

LPPS I ] I ] | ]
0 2'000 4000 6000 8000 10000 12'000 C

Brzina cCestica

* APS-AIR PRESSURE PLASMA Plamenom ‘

SPRAYING (U VAZDUHU)
HVOF | -
El.lukom
* LPPS-LOW PRESSURE '
PLASMA SPRAYING (U Plazma APS | .
VAKUUMU) Plazma
LPPS i i i i m/sec—

0 100 200 300 400 500 600
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Brzina cestica ~ Kineticka energija




SPECIFICNOSTI:

POSTIZANJE SAMOOSTRENJA- PRIMER KOD NAVARIVANJA RAONIKA
(MANJA POTROSNJA GORIVA, DUZI RADNI VEK).

CESTO NIJE POTREBNO NAKNADNO BRUSENJE

NEZAMENLJIV POSTUPAK ZA NANOSENJE KERAMICKIH SLOJEVA NA NPR.

LOPATICE TURBINA CIME IM SE PRODUZAVA RADNI VEK | POVECAVA

RADNA TEMPERATURA.

SIROK DIJAPAZON MATERIJALA, UKLJUCUJUCI KERAMIKE (NA METAL IDE
PRVO SLOJ KERAMIKE | METALA, POTOM KERAMIKA).

FPostupak metalizacije Debljina sloja (mm))
(rasom 05-5(01-10)
Elektriénim lukom 23-3
U plazmi 0.1-65
Detonaciona 3 Uum po detonaciji precnika 23 mm




