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ОПШТИ ПОДАЦИ КОЈИ СЕ КОРИСТЕ У ИЗРАДИ СЕМИНАРСКОГ РАДА 
 
Фајлови који су на располагању за израду семинарског рада: 

 
Координате локације и снага инсталираних фотонапонских панела 
 
Сваки полазник курса има своје задате вредности које преузима из табеле 00 
IEM_spisak_polaznika.pdf. 
 
Прорачуни се раде за два случаја: 
 

1. За дан када се јавља максимална вредност активне снага производње у теку целе године (у 
примеру је то дан 01.04., активна снага је 7.146,86 W). Урађени прорачуни се налазе у табели 
03 REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI 9kW 01.xlsx. Ви од овог фајла правите свој фајл 
(Save As), и у називу фајла убацујете вашу снагу из табеле 00 IEM_spisak_polaznika.xlsx. 
Пример број 1 –индекс фајла је 01.   

 
2. За дан када се када се има најмања температура амбијента у теку целе године (у примеру је 

то дан 24.12., температура  је -19 C). Урађени прорачуни се налазе у табели 03 REGULACIJA 
NAPONA SMART INVERTORI 9kW 02.xlsx. Ви од овог фајла правите свој фајл (Save As), и у 
називу фајла убацујете вашу снагу из табеле 00 IEM_spisak_polaznika.xlsx. Пример број 2 –
индекс фајла је 02. 
 

Излазни резултати 
 
Сваки полазник курса прилаже следеће фајлове: 
01 СЕМИНАРСКИ РАД _ИМЕ_ПРЕЗИМЕ ПОЛАЗНИК КУРСАА (Microsoft Word) 
02 NREL_PODACI_LOKACIJA_SNAGA_PV_PANELA_ kW (Microsoft Excel) 
03 REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI _ kW 01 (Microsoft Excel)  
04 REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI _ kW 02 (Microsoft Excel)  
 
СОФТВЕР КОЈИ СЕ КОРИСТИ ПРИ ИЗРАДИ СЕМИНАРСКОГ РАДА 
 

1. On-line Софтвер NREL's PVWatts® Calculator 
2. Microsoft Excel 
3. Microsoft Word 
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On-line Софтвер NREL's PVWatts® Calculator 
 
Линк софтвера NREL's PVWatts® Calculator-а за естимацију производње електричне енергије  
Из фотонапонских извора који се повезују на дистрибутивну мрежу је: 
 
https://pvwatts.nrel.gov/pvwatts.php 
 
 

 
 
 
Географске координате локације задате су у Табели 00 IEM_spisak_polaznika.xlsx , сваки полазник 
курса има своју географску локацију. 
Копирате податке о локацији из поља и проверите локацију најпре у GoogleMaps. 
Затим исте податке унесите у поље Get Started, On-line софтвера NREL's PVWatts® Calculator-а 
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Пример за координате  44.662763, 20.565433 добија се следећа локација: 
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По дифиолту имате 4  
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Унесите снагу која је задата из Табеле 00 IEM_spisak_polaznika.xlsx (колона E). Пример за 
једносмерну снагу фотонапонских панела у износу од 9kW. 
 

 
 
Пример за једносмерну снагу фотонапонских панела у износу од 9kW. 
 

 
 
Остали параметри могу остати исти!  
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Следећи корак даје процењени износ електричне енергије коју дати фотонапонски систем може да 
произведе на изабраној локацији на годишњем и месечном нивоу. 
 

 
 
Преузимање података 
 

 
Аутоматски преузимате часовне податке са изабране локације за целу годину, за сваки сат у току 
дана. Ови подаци се налазе снимљени у csv формату 
pwatts_horly.csv   
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Преглед csv фајла и preview опција: 

 
 
У овом формату подаци су неупотребљиви. 
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Задатак 1 
Треба их увести у Ексел и од њих направити употребљиву табелу са подацима. Пре увожења 
проверити опцију Number Formats у Control Panel-у 
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Отворите нови фајл у Ескелу: 
 

 
 
Data/Get External data 
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From text 

 
 
Путања до фајла pwatts_horly.csv на Вашем диску:  
 

 
 
 
Први корак увожења текстуалног фајла са подацима. 
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Други корак увожења текстуалног фајла са подацима. 
Бирате опцију “Comma” –  „ , “ Запета је симбол који раздваја колоне у текстуалном фајлу. 
 

 
 
Трећи  корак увожења текстуалног фајла са подацима. Као децимални зарез употребите тачку. 
За раздвајање хиљада употребите запету. 
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Дефинишите ћелију А1 као референтну ћелију одакле ће се подаци попуњавати. 
 

 
 
Изглед након уноса података. 
Снимите фајл као *.xlsx 
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Пример увезене табеле са подацима о географским координатама локације и једносмерне снаге 
фотонапонских панела можете видети у фајлу: 
 
02 PODACI NREL LOKACIJA.XLSX 
 
Подаци из табеле 02 PODACI NREL LOKACIJA.XLSX биће коришћени у овом упутству за израду 
Семинарског рада  
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Добили смо децимални зарез по нашем формату. 

 
 
Треба раздвојити „хиљаде“. Маркирате колоне (задње 4) које имају бројеве веће од 1000. И 
примените опцију Format Cells/Number/Use 1000 Separator 
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Након тога добијају се прегледни и употребљиви подаци у одговарајућем формату. 
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Задња колона (К) садржи податке о могућој произведеној активној снази (W) на наизменичном 
излазу инвертора. Подаци су дати за сваки сат у току једног дана (0-23час), за сваки дан у години 
(365 дана). 
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Задатак 2 
 
Свако треба у својој табели (која је се разликује за сваку појединачну локацију) да нађе највећу 
произведену активну снагу на датој локацији. То је ћелија у  колони (К) која има максималну 
вредност. Претрагу треба урадити програмски коришћењем команди. Никако ручно јер табела  има 
365 х 24 редова! 
Пре аутоматске претраге неопходно је обрисати задњи ред у табели. У задњем реду су уписане 
аутоматске суме  вредности свих ћелија у једној колони. Тако да су ту сигурно максималне вредности 
бројева. Ови подаци одводе претрагу на погрешан циљ. Зато пре претраге треба обрисати овај ред 
из табеле. 
 
Маркирати задњи ред у табели  

 
 
Обрисати задњи ред у табели. 

 
 
Наћи максималну активну снагу на излазу из инвертора (то је један дан у години) 
 
Команда  

 
 
Команда се уписује у неко празно поље које није у колони К! Овде је у колони Ј! 
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И у том пољу уписује се нађена максимална вредност. Али и даље не знамо који је то дан од 365 
дана у години! 
 

 
 
 
Употребити команду Find за тражење дана када је могуће добити за дату локацију максималну 
вредност активне снаге (7.146,86 W). 
У овом примеру инсталирана једносмерна снага фотонапонских панела је 9.000 W! 
 
У пољу Find What копирамо вредност 7.146,86. 
 



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 

 

23 
 

 
 
 

 
 
Добијамо резултат да је то ред у Екселу са редним бројем 2190.  
 
За ред са редним бројем 2190 очитавамо: 
 
Месец – прва колона: 4,  четврти месец, април 
Дан – друга колона: 1, први  
Час – трећа колона: 11час 
Четврти месец, дан први, час 11. 
01.04. _ 11 часова 
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Из целе табеле треба филтрирати редове које припадају 04 месецу и првом дану. 
 

 
 
Добија се табела која садржи24 реда, подаци за сваки сат на дан 01.04. 
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Након филтрирања добијају се подаци о могућој производњи активне снаге (W) на наизменичном 
излазу инвертора за дан 01.04. 
Уједно ови подаци представљају дневни дијаграм производне активне снаге на датој локацији са 
датом инсталираном снагом фотонапонских панела. И то у дану када се јавља максимална активна 
снага производње (7.146,86 W) 
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Задатак 3 
 
Свако треба у својој табели за задату локацију да нађе дан када се има најмања температура 
амбијента. И да за тај дан издвоји  дневни дијаграм производне активне снаге на датој локацији. 
 
Дан када је забележена минимална температура амбијента. 
Команда:  
 

 
Команда се уписује у неко празно поље које није у колони F! Овде је у колони Ј! 

 
 
Нађена је минимална температура амбијента -19 C! 

 
Употребити команду Find за тражење дана на датој локацији када је остварена минимална 
температура амбијента -19 C! У пољу Find What копирамо вредност -19 C. 
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Добијамо резултат да је то ред у Екселу са редним бројем 8594. 
 
За ред са редним бројем 8594 очитавамо: 
 
Месец – прва колона: 12,  дванаести месец, децембар 
Дан – друга колона: 24, двадесетчетврти  
Час – трећа колона: 7 час 
Дванаести месец,  дан двадесетчетврти, час 07. 
24.12. _ 07 часова 
 

 
 
Из целе табеле треба филтрирати редове које припадају 12 месецу и 24 дану. 
Добија се табела која садржи 24 реда, подаци за сваки сат на дан 24.12. 
 

 
 
Након филтрирања добијају се подаци о могућој производњи активне снаге (W) на наизменичном 
излазу инвертора за дан 24.12. 
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Уједно ови подаци представљају дневни дијаграм производне активне снаге на датој локацији са 
датом инсталираном снагом фотонапонских панела. И то у дану када се јавља минимална 
температура -19 C у току године. Максимална активна снага производње је 888,21 W. При томе је 
инсталирана снага фотонапонских панела 9.000 W. 
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ПРОРАЧУНИ ЗА ДАН КАДА СЕ ЈАВЉА МАКСИМАЛНА ВРЕДНОСТ АКТИВНЕ СНАГЕ ПРОИЗВОДЊЕ У 
ТОКУ ЦЕЛЕ ГОДИНЕ – ПРИМЕР БР.01 
 
Податке које смо филтрирали из табеле 02 NREL_PODACI_LOKACIJA_SNAGA_PV_PANELA_9KW.xlsx 
за дан 01.04 (у овом дану се јавља за један час максимална активна снага производње), копирате у 
картицу PODACI фајла 03 REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI 9kW 01.xlsx 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Након уноса података у табелу (водити рачуна о идентичности колона ) у картици PODACI фајла 03 
REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI 9kW 01.xlsx аутоматски ће се унети подаци приказати на 
дијаграмима са ознакама  
Сл. 1_01 – Активна снага на излазу из инвертора 
Сл. 1_02 – Једносмерна снага  фотонапонских панела 
Сл. 1_03 – Јединична снага сунчевог зрачења по квадратном метру 
 
Број 1 у називу слике односи се на све слике из Примера бр.01 
 

 
 
По хоризонталној оси су сати од 0 до 23 часова. 
По вертикалној оси су одговарајуће величине. 
 
 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Пример 1.1 – фактор снаге инвертора 1 

 
 

 
 
 
 
 
 

2U10 kV
2x2,5%
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

300ml 
1U

PVP

PV 0Q 

cos 0,90p 
pP

PVcos 1 

.sumP

.sumQ

pQ

sum.cos
u

24x70 mmS 

0,42 /kmr  
0,08 /kmx  

3U
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_11 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 1_12 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору 
 

 
Сл. 1_13 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_14 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 
 

 
Сл. 1_15 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Пример 1.2 – капацитивни фактор снаге инвертора 0,92 
 

 
 
 

 
 
  

2U10 kV
2x2,5%

0,4 kV
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300ml 
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PVP

cos 0,90p 
pP

.sumP

.sumQ

pQ

sum.cos
u

24x70 mmS 

0, 42 /kmr  
0,08 /kmx  

3U

Потрошач
PV Инвертор

PV Панел

PV 0Q 

PV_cap.cos 0,92 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_21 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 1_22 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору, 
капацитивни фактор снаге 0,92 
 

 
Сл. 1_23 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 

 

37 
 

 

 
Сл. 1_24 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 
 

 
Сл. 1_25 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
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Пример 1.3 – индуктивни фактор снаге инвертора 0,92 
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2x2,5%

0,4 kV


300ml 

1U

~


PVP

cos 0,90p 
pP

.sumP

.sumQ

pQ

sum.cos
u

24x70 mmS 

0,42 /kmr  
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~
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PV 0Q 

PV_ind.cos 0,92 
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КУРС ОБУКЕ  БР.01 

 

39 
 

 

 
Сл. 1_31 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 1_32 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору, 
индуктивни фактор снаге 0,92 
 

 
Сл. 1_33 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_34 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 
 

 
Сл. 1_35 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_41 Поређење укупног фактора снага према дистрибутивној мрежи у зависности од природе 
фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.). 
 

 
Сл. 1_42 Поређење промене тока реактивне снаге према дистрибутивној мрежи у зависности од 
природе фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.) и дијаграм активне снаге. 



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 1_43 Поређење промене падова напона према дистрибутивној мрежи у зависности од природе 
фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.).  
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
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ПРОРАЧУНИ ЗА ДАН КАДА СЕ ЈАВЉА МИНИМАЛНА ТЕМПЕРАТУРА АМБИЈЕНТА У ТОКУ ЦЕЛЕ 
ГОДИНЕ – ПРИМЕР БР.02 
 
Податке које смо филтрирали из табеле 02 NREL_PODACI_LOKACIJA_SNAGA_PV_PANELA_9KW.xlsx 
за дан 24.12 (у овом дану се јавља за један час минимална температура амбијента у току године), 
копирате у картицу PODACI фајла 03 REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI 9kW 02.xlsx 
 

 
 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Након уноса података у табелу (водити рачуна о идентичности колона ) у картици PODACI фајла 03 
REGULACIJA NAPONA SMART INVERTORI 9kW 02.xlsx аутоматски ће се унети подаци приказати на 
дијаграмима са ознакама  
Сл. 2_01 – Активна снага на излазу из инвертора 
Сл. 2_02 – Једносмерна снага  фотонапонских панела 
Сл. 2_03 – Јединична снага сунчевог зрачења по квадратном метру 
 
Број 2 у називу слике односи се на све слике из Примера бр.02 
 

 
 
По хоризонталној оси су сати од 0 до 23 часова. 
По вертикалној оси су одговарајуће величине. 
 
 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Пример 2.1 – фактор снаге инвертора 1 
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0,08 /kmx  
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_11 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 2_12 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору 
 

 
Сл. 2_13 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_14 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 
 

 
Сл. 2_15 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
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Пример 2.2 – капацитивни фактор снаге инвертора 0,92 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_21 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 2_22 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору, 
капацитивни фактор снаге 0,92 
 

 
Сл. 2_23 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_24 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 
 

 
Сл. 2_25 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
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Пример 2.3 – индуктивни фактор снаге инвертора 0,92 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_31 Дневни дијаграм потрошње активне и реактивне снаге на потрошачу 
 

 
Сл. 2_32 Дневни дијаграм производње активне и реактивне снаге на фотонапонском генератору, 
индуктивни фактор снаге 0,92 
 

 
Сл. 2_33 Дневни дијаграм сума активне и реактивне снаге на сабирницама 3 
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соларним генераторима прикљученим на мрежу 
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Сл. 2_34 Дневни дијаграм фактора снаге потрошача без и са фотонапонским генератором  
 

 
Сл. 2_35 Дневни дијаграм падова напона  без и са фотонапонским генератором  
 
  



   
Утицај паметних фотонапонских инвертора на напонске прилике у дистрибутивним мрежама са 
соларним генераторима прикљученим на мрежу 
КУРС ОБУКЕ  БР.01 
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Сл. 2_41 Поређење укупног фактора снага према дистрибутивној мрежи у зависности од природе 
фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2,2-кап.; 2,3 –инд.). 

 
Сл. 2_42 Поређење промене тока реактивне снаге према дистрибутивној мрежи у зависности од 
природе фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2,2-кап.; 2,3 –инд.). 
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Сл. 2_43 Поређење промене падова напона према дистрибутивној мрежи у зависности од природе 
фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2,2-кап.; 2,3 –инд.).  
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АНАЛИЗА (дати анализу добијених резултата помоћу постављених питања) 
 
1. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 1_14) и падове напона (Сл. 1_15)  
према дистрибутивној мрежи, вредност фактора снаге инвертора један? 

 
 
 
 
 
 

 
2. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 1_24) и падове напона (Сл. 1_25)  
према дистрибутивној мрежи, капацитивни фактор снаге 0,92? 

 
 
 
 
 
 

 
3. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 1_34) и падове напона (Сл. 1_35)  
према дистрибутивној мрежи, индуктивни фактор снаге 0,92? 

 
 
 
 
 
 

 
4. Извршити поређење укупног фактора снага (Сл. 1_41) према дистрибутивној мрежи у зависности 
од природе фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.). 

 
 
 
 
 
 

 
5. Извршити поређење промене тока реактивне снаге (Сл. 1_42) према дистрибутивној мрежи у 
зависности од природе фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.). 
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6. Извршити поређење промене падова напона (Сл. 1_43) према дистрибутивној мрежи у 
зависности од природе фактора снаге паметног инвертора, (1.1-један; 1.2-кап.; 1.3 –инд.).  

 
 
 
 
 
 

 
7. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 2_14) и падове напона (Сл. 2_15)  
према дистрибутивној мрежи, вредност фактора снаге инвертора један? 

 
 
 
 
 
 

 
8. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 2_24) и падове напона (Сл. 2_25)  
према дистрибутивној мрежи, капацитивни фактор снаге 0,92? 

 
 
 
 
 
 

 
9. Како утиче фотонапонски генератор на укупни фактор снаге (Сл. 2_34) и падове напона (Сл. 2_35)  
према дистрибутивној мрежи, индуктивни фактор снаге 0,92? 

 
 
 
 
 
 

 
 
10. Извршити поређење укупног фактора снага (Сл. 2_41) према дистрибутивној мрежи у зависности 
од природе фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2.2-кап.; 2.3 –инд.). 
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11. Извршити поређење промене тока реактивне снаге (Сл. 2_42) према дистрибутивној мрежи у 
зависности од природе фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2.2-кап.; 2.3 –инд.). 

 
 
 
 
 
 

 
12. Извршити поређење промене падова напона (Сл. 2_43) према дистрибутивној мрежи у 
зависности од природе фактора снаге паметног инвертора, (2.1-један; 2.2-кап.; 2.3 –инд.).  

 
 
 
 
 
 

 


