
 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација предмета на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                        Методе научноистраживачког рада 

Наставник или наставници:   Климента О. Дардан  

Статус предмета:                       Oбавезни 

Број ЕСПБ:                                 5 

Услов:                                          Нема 

Циљ предмета 

Представити студентима појмове наука и научно дело, као и особености научног рада/радника. Упознати 

студенте са формом и садржајем научног чланка и оспособити их за самостално писање, слање на 

публиковање, ревизију и штампање истог. Упознати студенте са етиком научног рада и оспособити их за: 

припрему конференцијских саопштења и постера, писање прегледних чланака и докторске дисертације и 

припрему усмених излагања истих. 

Исход предмета 

Способност за самостално писање научних чланака, припрему конференцијских саопштења, припрему 

постера, писање прегледних чланака и писање докторске дисертације, као и за презентацију и усмено 

излагање истих. 

Садржај предмета 

1. Шта је наука. 2. Особености научног рада/радника. 3. Научно дело. 4. Писање научног чланка. Избор 

часописа. Стил часописа. План рада. Коришћење плана. Израда прве верзије рукописа. Ревизија прве 

верзије рукописа. Друга и наредне верзије рукописа. Коначна верзија. 5. Поједини делови чланка. Наслов. 

Аутори и адресе. Резиме (сажетак) чланка. Кључне речи. Увод. Материјал и методе. Резултати. Дискусија. 

Захвалност. Референце. Израда табела. Како направити ефектне илустрације (дијаграме). Мултимедијалне 

презентације. Како припремити текст чланка. 6. Слање чланка на публиковање. Слање рукописа обичном 

поштом. Слање рукописа електронском поштом. 7. Ревизија чланка. 8. Штампање научног чланка. 9. Етика 

научног рада. Грешке у науци. Преваре у науци. Ауторска права. 10. Како написати друга научна дела. 

Како написати прегледни чланак. Како припремити конференцијско саопштење. Како припремити постер. 

Како се пише докторска дисертација. 11. Како припремити усмено излагање. Како припремити усмено 

излагање чланка. Како припремити семинар. 12. Додаци. Категоризација резултата научно-истраживачког 

рада. Скраћенице назива већине часописа из технике. Грешке у коришћењу енглеског језика. Рангирање 

истраживача према цитираности њихових чланака. Коректурна шема. 

 

Препоручена литература  

 

[1] З. В. Поповић: Како написати и публиковати научно дело, Академска мисао, Београд, 1999. 

[2] С. Вуловић, Методологија научно-истраживачког рада, Друштво за техничку дијагностику Србије, 

Београд, 2011. 

[3] Изабрани наслови и радови. 

 

Број часова  активне наставе Предавања:         3 Студијски истраживачки рад:      0 

Методе извођења наставе: Настава се састоји од предавања, консултација и инструкција за израду 

семинарског рада, а провера стеченог знања се врши на крају семестра путем писменог и усменог испита. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 25 

Колоквијуми 0 Усмени испит 25 

Семинарски радови 1  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                            Примена методе коначних елемената у техници 

Наставник или наставници:       Климента О. Дардан 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    10 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета: Овладавање вештином моделирања проблема расподеле физичких поља применом методе 

коначних елемената на примеру температурног поља и стицање знања потребних за самостално писање 

програмских кодова за решавање истих.  

Исход предмета: Студенти развијају самосталност у решавању сложених проблема расподеле физичких 

поља из области технике применом релевантне теорије, комерцијалних софтверских пакета и самостално 

развијених програмских алата. 

Садржај предмета 

Теоријска настава: Простирање топлоте провођењем. Температурно поље и градијент температуре. 

Једначина провођења топлоте. Почетни и гранични услови. Метода коначних елемената (МКЕ). Уводна 

разматрања. Дефиниција МКЕ. Еквивалентни интегрални облик и његова апроксимација. Метода 

тежинских остатака. Примена методе тежинских остатака на једначину провођења топлоте. Посебни 

облици једначине провођења топлоте. Провођење топлоте уз површинско зрачење. Једначине раванских 

елемената. Апроксимација геометрије решаваног домена. Пресликавање референтног четвороугаоног 

елемента. Формирање референтног троугаоног из референтног четвороугаоног елемента. Пресликавање 

референтног троугаоног елемента. Организација података о чворовима и елементима. Апроксимација 

непознате функције на елементу. Прелазак на интеграцију по референтном елементу. Тродимензионални 

осносиметрични проблеми. Системи једначина у МКЕ. Линеарна стационарна анализа. Формирање 

система линеарних алгебарских једначина. Обухватање граничних услова Dirichlet-овог типа. Решавање 

система линеарних алгебарских једначина. Линеарна транзијента анализа. Добијање линеарног 

транзијентног одзива помоћу рекурзивне формуле. Нелинеарна стационарна анализа. Newton-Raphson-ов 

приступ у решавању система нелинеарних алгебарских једначина. Температурно-зависне карактеристике 

материјала. Кубни сплајн интерполација. Нелинеарна транзијента анализа. Добијање нелинеарног 

транзијентног одзива помоћу рекурзивне формуле. Развој рачунарских програма за генерисање мрежа 

коначних елемената. Развој рачунарских програма за решавање проблема размене топлоте 

применом методе коначних елемената. Анализа инжењерских проблема применом методе коначних 

елемената.  

Практична настава: Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад – Решавање практичних 

проблема на рачунару применом комерцијалних софтверских пакета и давање инструкција за самосталну 

израду семинарског рада.  

Препоручена литература: 

[1] Д. Климента, Моделирање термодинамике кратких спојева на подземним енергетским кабловима 

применом методе коначних елемената, Факултет техничких наука у К. Митровици, К. Митровица, 

2017. год. 

[2] K. H. Huebner, D. L. Dewhirst, D. E. Smith, T. G. Byrom: The Finite Element Method for Engineers, Fourth 

Edition, John Wiley & Sons, Inc. New York, 2001 

[3] Y. W. Kwon, H. Bang: The Finite Element Method Using MATLAB, Second Edition, CRC Press, LLC, Boca 

Raton, 2000 

[4] A. B. J. Reece, T. W. Preston: Finite Element Methods in Electrical Power Engineering, Oxford University 

Press, 2000 

[5] QuickField
TM

, Finite Element Analysis System, Version 5.5, User’s Guide, Tera Analysis Ltd., 2007. 

[6] * * * Course: COMSOL v3.3a – MultiCourse Kit, COMSOL Multiphysics, 2007  

[7] Изабрани наслови и радови. 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Настава се састоји из: а) предавања, б) апликативних вежби и г) консултација. 

Предавања су аудиторна и праћена MS PowerPoint презентацијама. Апликативне вежбе су базиране на 

примени комерцијалних софтверских пакета и одржавају се у рачунарској учионици. Провера знања се 

врши путем семинарског рада и завршног испита. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 50 

Семинарски радови 1  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                            Опште нумеричке методе за решавање физичких поља 

Наставник или наставници:      Ђурђевић Ж. Душан 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    10 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета: Упознавање са основним принципима нумеричких метода за решавање проблема физичких 

поља. Оспособљавање за научни рад коришћењем нумеричког алата: алгоритми и кодирање математичког 

модела поља за анализу рачунаром. 

Исход предмета: Оспособљавање за прављење софтвера за прорачун физичких поља општим нумеричким 

методама и за ефикасно моделовање физичких структура у енергетици и телекомуникацијама нумеричким 

методама.  

Садржај предмета 

 

Теоријска настава: Аналитичке и нумеричке методе за моделовање и прорачун поља. Опште нумеричке 

методе за решавање проблема физичких поља. Метода момената. Метода коначних разлика. Метода 

коначних елемената. Метода коначних разлика у фреквенцијском домену. Метода коначних разлика у 

временском домену. Метода линија. Хибридне нумеричке методе. 

 

Практична настава: Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад – Решавање практичних 

проблема на рачунару применом модерних софтверских пакета и давање инструкција за самосталну израду 

семинарског рада. 

 

Препоручена литература  

 

[1] C. Pozrikidis: Numerical Computation in Science and Engineering, Oxford University Press, 1988 

[2] R. F. Harrington: Field computation by moment methods, IEEE Press, Piscataway, New Jersey, 1993 

[3] M. V. K. Chari, S. J. Salon: Numerical Methods in Electromagnetism, Academic Press, 2000 

[4] М. N. O. Sadiku: Numerical Techniques in Electromagnetics, CRC Press, 2000 

[5] A. Taflove: Computational Electrodynamics – The Finite-Difference Time-Domain Method, Artech House, 

1995 

[6] J. L. Volakis, A. Chatterjee, L. C. Kempel: Finite Element Method for Electromagnetics, IEEE Press and 

Oxford University Press, 1998 

[7] C. Christoppoulos: The Transmission-Line Modeling Method – TLM, IEEE and Oxford University Press, 

1995 

[8] T. B. A. Senior, J. L. Volakis: Approximate boundary conditions in electromagnetics, The Institution of 

Electrical Engineers, 1995 

[9] W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery: Numerical Recipes in C++, The Art of 

Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 2002 

[10] Изабрани научни радови. 

 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Консултације, домаћи задаци, пројектни задаци и  рачунарске симулације. 

Поред домаћих задатака, кандидат-студент треба да уради и два пројекта који се бране.  

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 20 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 0 

Семинарски радови 2  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                               Одабрана поглавља математике 

Наставник или наставници:           Долићанин-Ђекић Ћ. Диана 

Статус предмета:                              Изборни 

Број ЕСПБ:                                        10 

Услов:                                                 Нема 

Циљ предмета: Циљ предмета је да студенти науче оне садржаје математике и оне моделе доказивања 

теорема и извођења закључака које ће непосредно примењивати у техници. 

Исход предмета: Студенти ће потпуно савладати теоријску основу и примену итеративних метода за 

решавање система линеарних алгебарских једначина, савладаће примену Лапласове трансформације на 

проблемима из технике, савладаће моделе и методе решавања најважнијих парцијалних једначина 

математичке физике. 

Садржај предмета 

 

Теоријска настава: Линеарни простори. База и димензија простора, прелазак са једне базе на другу - 

матрица прелаза, својствени вектори оператора и матрице; конвергенција матричних низова и редова; 

примена матрица за одређивање приближних решења система алгебарских лиеарних једначина; методи 

итерације. Парцијалне једначине. Парцијалне једначине првог реда – линеарне и нелинеарне, Лагранж- 

Шарпијев метод одређивања потпуног интеграла. Парцијалне једначине другог реда: свођење једначине на 

канонски облик, једначине математичке физике (слободне и присилне осцилације жице, осцилације 

мембране, једначине провођења топлоте, Риманов метод за решавање телеграфске једначине). Једначине 

елиптичког типа, Гринова формула, особине хармонијских функција, Дирихлетов проблем. Редови 

комплексних функција. Функционални редови,Тејлоров и Лоранов ред, и примене. Лапласова 

трансформација. Конвергенција Лапласовог интеграла. Особине Лапласове трансформације 

(диференцирање и интеграција, оригинали и слике са параметром). Одређивање Лапласове слике, таблица 

оригинала и слика. Инверзна Лапласова трансформација (комплексан облик Фуријеовог интеграла, Риман – 

Мелинова теорема). Примене Лапласове трансформације (решавање линеарних диференцијалних једначина 

са константним коефицијентима, решавање система диференцијалних једначина са константним 

коефицијентима, једначине са променљивим коефицијентима). Напомена. Као алтернативне или 

комплементарне области, могу се обрадити области: 1) Решавање диференцијалних једначина помоћу 

редова са посебном обрадом Беселових, Гаусових и Лежандрових једначина. 2) Варијациони рачун 

(екстремне вредности функционала) са применом  на проблеме из механике. 

 

Практична настава: Студентима ће бити рађени примери на предавањима, којима ће се илустровати 

изложена теорија. Осим тога, студенти ће радити семинарске радове у којима ће решавати одговарајуће 

проблеме. 

 

Препоручена литература  

 

[1] М. Томић: Одабрана поглавља математике, Завод за уџбенике Сарајево, 1991.  

[2] М. Томић: Диференцијалне једначине, Завод за уџбенике Сарајево, 1989.  

[3] Д. С. Митриновић: Једначине математичке физике, Наука Београд, 1994. 

[4] Ш. М. Ушћумлић, М. Г. Лазић: Одабрана поглавља математичке анализе, Универзитетска штампа, 

Београд, 1999. 

 

Број часова активне наставе Предавања:      5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Настава се састоји из: а) предавања и б) израде семинарских радова. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 25 

Колоквијуми 0 Усмени испит 25 

Семинарски радови 1  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                                 Нумеричке методе 

Наставник или наставници:            Долићанин-Ђекић Ћ. Диана 

Статус предмета:                                Изборни 

Број ЕСПБ:                                          10 

Услов:                                                   Нема 

Циљ предмета: Савладавање теоријских основа за најчешће употребљаване нумеричке методе за решавање 

проблема из технике. 

Исход предмета: Довођење студената у стање да практично и ефективно могу решавати једначине и 

системе алгебарских једначина, да могу решавати диференцијалне једначине (обичне и парцијалне), и 

израчунавати (приближно, са довољном тачношћу) изводе и интеграле функција. 

Садржај предмета 

 

Теоријска настава: Интерполација: Лагранжев и Њутнов интерполациони полином. Појам сплајна и 

интерполација сплајн функцијама. Нумеричко диференцирање. Формуле нумеричке интеграције. Решавање 

линеарних и нелинеарних алгебарских једначина и система једначина. Нумерички методи у линеарној 

алгебри: израчунавање вредности детерминанте, одређивање инверзне матрице, израчунавање сопствених 

вредности и сопствених вектора матрице. Нумеричко решавање обичних диференцијалних једначина: 

метода Тејлоровог развоја и метода Рунге – Кута, решавање граничног проблема методом коначних разлика 

и Ритцовим методом, решавање система диференцијалних једначина (Кошијев задатак). Нумеричко 

решавање парцијалних једначина: решавање линеарних парцијалних диференцијалних једначина другог 

реда методом коначних разлика.  

 

Практична настава: Кроз семинарске радове студенти ће решавати конкретне задатке из обрађених тема.  

 

Препоручена литература 

 

[1] Д. Тошић: Нумеричка анализа, Београд, 1995. 

[2] Г. В. Миловановић: Нумеричка анализа, 1. део, Научна књига, Београд, 1991.  

[3] В. Симоновић: Нумеричке методе, Машински Факултет, Београд, 1989. 

 

Број часова активне наставе Предавања:   5 Студијски истраживачки рад:         3 

Методе извођења наставе: Настава се састоји из: а) предавања и б) израде семинарских радова. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 25 

Колоквијуми 0 Усмени испит 25 

Семинарски радови 1  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                            Научна израчунавања 

Наставник или наставници:      Ђурђевић Ж. Душан 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    10 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета 

Упознавање са основним принципима коришћења рачунара при решавању математичких модела 

практичних проблема електротехнике. Оспособљавање за научни рад коришћењем рачунара и нумеричких 

алата. 

Исход предмета 

Оспособљавање за ефикасно коришћење рачунара и њихово практично коришћење при бављењу 

научноистражибачким радом.  

Садржај предмета 

- Типови и модели научних израчунавања помоћу рачунара. 

- Типови најчешћих математичких модела који се јављају у научним истраживањима (интегралне, 

диференцијалне, интегро-диференцијалне једначине и системи једначина, статистички модели и 

једначине, базе података, итд.). 

- Принципи дискретизације математичких модела нумеричким методама. 

- Решавање система линеарних једначина, посебно са ретким (sparse) матрицама система (FEМ и 

FDМ методе) и великих формата, преусловљавања (preconditioning), пуни (dense) матрични 

системи (FFT, MoM, TLM, ... методе), 

- Коришћење база података код научних израчунавања. 

- Визуелизација (visualization) добијених података и прављење GUI (graphic-user-interface) у 

визуелном (visual) програмском окружењу (visual C++, java, ...). 

- Коришћење специјализованих софтвера у научним израчунавањима, као што су: Matlab, Eureca, 

Mathematica, ... 

- Презентација резултата добијених научним израчунавањима, мултимедијалним апликацијама и 

симулацијама (Macromedia Flash, Harvard Graphics, ...). 

Препоручена литература  

[1] C. Pozrikidis: Numerical Computation in Science and Engineering, Oxford University Press, 1988 

[2] W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery: Numerical Recipes in C++, The Art of 

Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 2002 

[3] Изабрани научни радови који се могу наћи на COBSON-у и другим мрежама научне оријентације. 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Консултације, домаћи задаци, пројектни задаци и рачунарске симулације. 

Поред домаћих задатака, кандидат-студент треба да уради и два пројекта који се бране.  

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 20 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 0 

Семинарски радови 2  40   

 

 

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација предмета на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                           Методе апроксимације у синтези филтeра 

Наставник или наставници:      Лекић Н. Предраг 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    10 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета 

Проширење основних знања из области обраде аналогних и дигиталних сигнала. Изучавање теоријских 

основа и карактеристика метода апроксимације филтарских карактеристика са којима се студенти нису 

упознали на основним и мастер студијама и њихова примена у пројектовању и синтези аналогних и 

дигиталних филтара. 

Исход предмета 

Стицање потребног нивоа теоријских и практичних знања у вези пројектовања, моделирања (синтезе), 

оцењивања карактеристика и осетљивости филтарских функција и у складу са тим њихове оптимизације, 

затим оптимизације њихове реализације и практичне примене.   
 

Садржај предмета 

Теоријска настава: Појам и проблеми апроксимације филтарских функција, односно њихових 

фреквенцијских карактеристика. Методе апроксимације амплитудске карактеристике филтра: максимално 

равна, mini-max и средње квадратна. Друге методе апроксимације амплитудске карактеристике филтра. 

Прелазне карактеристике филтра и њихово побољшање. Методе апроксимације фазне карактеристике 

филтра: максимално равна, mini-max и техника интерполације.  Друге методе апроксимације фазне 

карактеристике филтра Методе апроксимације карактеристике групног кашњења: Максимално равна и 

mini-max. Симултана апроксимација амплитудске и фазне карактеристике. Фазни и амплитудски 

коректори. Методе апроксимације у временском домену. Најмања квадратна апроксимација. 

Апроксимација методом сопствених вредности. Друге технике апроксимације. Директне апроксимације у z-

домену. Хилбертов трансформатор. Дигитални диференцијатори првог и вишег реда. 

 

Практична настава: Вежбе, Консултације, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад – 

Решавање практичних проблема и давање инструкција за самосталну израду семинарског рада. 

Препоручена литература  

 

[1] Sanjit Mitra, Digital Signal Processing, a computer based approach, McGraw/Hill, 2006. 

[2] J. S. Chitode, Digital Signal Processing, Technical Publications Pune, 2008. 

[3] Harold Cohen, Numerical Approximation Methods, Springer, 2011. 

[4] John Proakis, Dimitris Manolakis, Digital Signal Processing, principles, algorithms and applications, 

Prentice Hall, 1988,  

[5] Изабрани наслови и радови. 

 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Настава се састоји из предавања и консултација. Провера знања се врши путем 

семинарског рада и завршног испита. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 50 

Семинарски радови 40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација предмета на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                           Принципи програмских језика 

Наставник или наставници:      Јовановић М. Ненад 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    10 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета 

Продубљивање разумевања општих и напредних концепата на којима се заснивају програмски језици.  

Разумевање различитих програмских парадигми. 

Исход предмета 

Исход предмета је оспособљавање студената за познавање и разумевање принципа и парадигми 

програмских језика, као и за практичну примену како основних тако и напредних концепата. 

Садржај предмета 

Синтаксна и семантичка анализа; Асемблерски језици; Типови и структуре података, Апстракција података; 

Објектно оријентисана парадигма; Фуккционално програмирање; Логичко програмирање; Конкурентно и 

дистрибуирано програмирање; Програмирање вођено догађајима; Аспект-оријентисано програмирање. 

Препоручена литература  

[1] Jovanović, Nenad, Objektno orijentisano programiranje, FTN Kosovska Mitrovica, 2018. 

[2] Scott, Michael Lee. Programming language pragmatics. Morgan Kaufmann, 2000. 

[3] Louden, Kenneth C. Programming languages: principles and practices. Cengage Learning, 2011. 

[4] Balaban, Mira, et al. "Principles of Programming Languages." (2011). 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      3 

Методе извођења наставе: Настава се састоји од предавања, консултација и инструкција за израду 

семинарског рада, а провера стеченог знања се врши на крају семестра путем писменог и усменог испита. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 0 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 30 

Семинарски радови 70   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                            Одабрана поглавља из инжењерске термодинамике 

Наставник или наставници:       Климента О. Дардан 

Статус предмета:                          Изборни 

Број ЕСПБ:                                    15 

Услов:                                             Нема 

Циљ предмета: Упознавање студената са вештинама термичког пројектовања електронских компоненти  и 

елемената електроенергетских система, као и са поступцима прорачуна комбинованих процеса размене 

топлоте код електронских компоненти, елемената електроенергетских система и телекомуникационих 

водова у нормалним и хаваријским режимима рада. Предвиђена материја треба да пружи основу за 

разумевање утицаја термодинамике на решења проблема и прорачуне који ће се конкретизовати у оквиру 

других уже стручних предмета.  

Исход предмета: Студенти овладавају инжењерским вештинама термичког пројектовања и развијају 

самосталност у решавању комбинованих процеса размене топлоте код различитих уређаја и компоненти у 

карактеристичним режимима рада. 

Садржај предмета 

Теоријска настава: Увод. Генерисање топлоте и комбиновани процеси размене топлоте. Термичко 

пројектовање електронских уређаја. Размена топлоте у електронским уређајима. Термичко пројектовање 

голих проводника. Размена топлоте између голих проводника и околине. Термичко пројектовање 

изолованих проводника. Размена топлоте између изолованих проводника и околине. Термичко 

пројектовање сувих и неких врста уљних трансформатора. Размена топлоте код сувих и уљних 

трансформатора. Термичко пројектовање електричних машина велике брзине. Размена топлоте између 

електричних машина велике брзине и околине. Загревање електронских компоненти, трансформатора, 

електричних машина, голих и изолованих проводника услед различитих врста кварова. Загревање 

телекомуникационих водова услед директног удара грома.  

Практична настава: Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад – Решавање практичних 

проблема на рачунару применом комерцијалних софтверских пакета и давање инструкција за самосталну 

израду семинарског рада.  

Препоручена литература  

 

[1] Д. Климента, Моделирање термодинамике кратких спојева на подземним енергетским кабловима 

применом методе коначних елемената, Факултет техничких наука у К. Митровици, К. Митровица, 

2017. год. 

[2] R. Remsburg: Thermal Design of Electronic Equipment, CRC Press, LLC, Boca Raton, Florida, 2001 

[3] A. Bejan, A. D. Kraus: Heat Transfer Handbook, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2003 

[4] V. T. Morgan, Thermal Behaviour of Electrical Conductors, Research Studies Press, Ltd., Taunton, 

Somerset, England, 1991 

[5] L. Heinhold, Power Cables and their Application - Part 1, Siemens Aktiengesellschaft, Berlin and Munich, 

1990 

[6] S. Y. King, N. A. Halfter: Underground power cables, First Edition, Longman, London and New York, 1982 

[7] Ј. P. Holman: Heat Transfer, Eighth Edition, McGraw-Hill, Inc., Singapore, 1999 

[8] V. S. Arpaci, A. Selamet, S. H. Kao: Introduction to Heat Transfer, Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, 

New Jersey, 2000 

[9] * * * Course: COMSOL v3.3a – MultiCourse Kit, COMSOL Multiphysics, 2007  

[10] Изабрани наслови и радови. 

 

Број часова  активне наставе Предавања:       5 Студијски истраживачки рад:        4 

Методе извођења наставе: Настава се састоји из предавања и консултација. Провера знања се врши путем 

семинарског рада и завршног испита. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 10 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 50 

Семинарски радови 1  40   

 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                      Методе оптимизације  

Наставник или наставници:  Радосављевић Н. Јордан 

Статус предмета:                     Изборни  

Број ЕСПБ:                              15 

Услов:                                        Нема 

Циљ предмета 

Стицање знања о методама оптимизације и њиховој примени у решавању различитих инжењерских 

проблема. 

Исход предмета  

Оспособљеност студената да модификују, унапређују, комбинују и примењују различите оптимизационе 

методе. 

Садржај предмета 

Теоријска настава 

Дефинисање проблема оптимизације. Класичне методе оптимизације: Линеарно програмирање. Нелинеарно 

програмирање. Методе глобалне оптимизације-метахеуристичке методе: Принципи метахеуристичких 

метода. Предности и мане у односу на класичне методе оптимизације. Генетски алгоритми. Оптимизација 

ројем честица. Гравитациони претраживачки алгоритам. Преглед других метахеуристичких метода. 

Хибридне оптимизационе методе. Примена метода оптимизације за решавање проблема у различитим 

областима технике. Софтверска реализација алгоритама. 

Практична настава  

Изводи се кроз консултације и студијски истраживачки рад. 

Препоручена литература  

1. J. Radosavljević, Metaheuristic optimization in power engineering, IET, London, UK, 2018. 

2. A. Savić, D. Šošić, G. Dobrić, M. Ţarković, Metode optmizacije-primena u elektroenergetici, Akademska 

misao, ETF, Beograd, 2018. 

3. V. Levi, D. Bekut, Primena računarskih metoda u elektroenergetici, Stylos, Novi Sad, 1997. 

Број часова  активне наставе Теоријска настава:  5 Студијски истраживачки рад:  4 

Методе извођења наставе 

Предавања, консултације и студијски истраживачки рад. 

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Семинарски рад 50 Усмени испит 50 
 



 

УНИВЕРЗИТЕТ У ПРИШТИНИ 

ФАКУЛТЕТ ТЕХНИЧКИХ НАУКА 

 

АКРЕДИТАЦИЈА СТУДИЈСКОГ ПРОГРАМА 

ДОКТОРСКЕ СТУДИЈЕ–ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКО И РАЧУНАРСКО ИНЖЕЊЕРСТВО 

 

Табела 5.1 Спецификација  предмета  на студијском програму докторских студија 

Назив предмета:                             Решавање проблема електромагнетских поља методом коначних   разлика 

Наставник или наставници:       Ђурђевић Ж. Душан 

Статус предмета:                           Изборни 

Број ЕСПБ:                                    15 

Услов:                                              Нема 

Циљ предмета: Упознавање са основaма анализе физичких а посебно електромагнетских поља методом 

коначних разлика. Оспособљавање за научни рад коришћењем нумеричког алата: алгоритми и кодирање 

математичког модела поља за анализу рачунаром, коришћењем методе коначних разлика. 

Исход предмета: Оспособљавање за прављење софтвера за прорачун физичких и електромагнетских поља и за 

ефикасно моделовање електромагнетских структура и водова у енергетици и телекомуникацијама нумеричком 

методом коначних разлика.  

Садржај предмета 

 

Теоријска настава: Преглед математичких основа методе коначних разлика. Метода коначних разлика у 

фреквенцијском и метода коначних разлика у временском домену. Решавање проблема поља методом коначних 

разлика: елиптични проблеми (електростатика), параболични проблеми (простирање по водовима) и 

хиперболични проблеми (динамичка – брзопроменљива поља, зрачење и простирање електромагнетских таласа).  

 

Практична настава: Вежбе, Други облици наставе, Студијски истраживачки рад – Решавање практичних 

проблема на рачунару применом модерних софтверских пакета и давање инструкција за самосталну израду 

семинарског рада. 

 

Препоручена литература  

 

[1] C. Pozrikidis: Numerical Computation in Science and Engineering, Oxford University Press, 1988. 

[2] J. F. Epperson: An Introduction to Numerical Methods and Analysis, John Wiley & Sons, 2002. 

[3] M. V. K. Chari, S.J. Salon: Numerical Methods in Electromagnetism, Academic Press, 2000. 

[4] M. N. O. Sadiku: Numerical Techniques in Electromagnetics, CRC Press, 2000. 

[5] G. E. Forsythe, W. R. Wasow: Finite-Difference Methods for Partial Differential Equations, John Wiley & Sons, 

1960. 

[6] K. W. Morton, D. F. Mayers: Numerical Solution of Partial Differential Equations, Cambridge University Press, 

1994. 

[7] G. D. Smith: Numerical Solution of Partial differential equations, Finite Difference Methods, Clarendon Press, 

1985. 

[8] A. Taflove: Computational Electrodynamics – The Finite-Difference Time-Domain Method, Artech House, 1995. 

[9] W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery: Numerical Recipes in C++, The Art of Scientific 

Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 2002. 

[10] Изабрани научни радови. 

 

Број часова  активне наставе Предавања:         5 Студијски истраживачки рад:      4 

Методе извођења наставе: Консултације, домаћи задаци, пројектни задаци и  рачунарске симулације. Поред 

домаћих задатака, кандидат-студент треба да уради и два пројекта који се бране.  

Оцена  знања (максимални број поена 100) 

Предиспитне обавезе поени Завршни испит  поени 

Похађање наставе 20 Писмени испит 0 

Колоквијуми 0 Усмени испит 0 

Семинарски радови 2  40   

 



 

ʋʅʀɺɽʈɿʀʊɽʊ ʋ ʇʈʀʐʊʀʅʀ 
ʌɸʂʋʃʊɽʊ ʊɽʍʅʀʏʂʀʍ ʅɸʋʂɸ 

 

ɸʂʈɽɼʀʊɸʎʀɱɸ ʉʊʋɼʀɱʉʂʆɻ ʇʈʆɻʈɸʄɸ 

�>�H�D�L�H�J�K�D�?���K�L�M�>�B�3�?ïɽʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏʂʆ ʀ ʈɸʏʋʅɸʈʉʂʆ ʀʅɾɽɳɽʈʉʊɺʆ 

 

ʊʘʙʝʣʘ 5.1 �K�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�•�Z �i�j�_�^�f�_�l�Z���g�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f���i�j�h�]�j�Z�f�m���^�h�d�l�h�j�k�d�b�o���k�l�m�^�b�•�Z 

ʅʘʟʠʚ ʧʨʝʜʤʝʪʘ:                           �H�^�Z�[�j�Z�g�Z���i�h�]�e�Z�\�‚�Z���b�a���l�_�h�j�b�•�_���l�_�e�_�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z 

ʅʘʩʪʘʚʥʠʢ ʠʣʠ ʥʘʩʪʘʚʥʠʮʠ:      �K�i�Z�e�_�\�b�„���6�����I�_�l�Z�j 
ʉʪʘʪʫʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘ:                          �B�a�[�h�j�g�b 

ɹʨʦʿ ɽʉʇɹ:                                    15 

ʋʩʣʦʚ:                                             �G�_�f�Z 

ʎʠˀ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 
�M�\�h�^�� �m�� �^�b�k�d�j�_�l�g�_�� �b�� �d�h�g�l�b�g�m�Z�e�g�_�� �k�e�m�q�Z�•�g�_�� �i�j�h�p�_�k�_�� �m�� �l�_�h�j�b�•�b�� �l�_�e�_�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �m�� �p�b�‚�m�� �k�i�h�a�g�Z�•�_�� �_�n�b�d�Z�k�g�b�o��
�g�m�f�_�j�b�q�d�b�o���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�b�o �Z�i�Z�j�Z�l�Z���a�Z���f�h�^�_�e�h�\�Z�ƒ�_���i�h�•�Z�\�Z���m���k�Z�\�j�_�f�_�g�b�f���l�_�e�_�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�b�f���k�b�k�l�_�f�Z�� 

ʀʩʭʦʜ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

�x �K�l�b�p�Z�ƒ�_ �i�h�l�j�_�[�g�b�o �a�g�Z�ƒ�Z �a�Z �f�h�^�_�e�h�\�Z�ƒ�_ �b �Z�g�Z�e�b�a�m �l�_�e�_�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�b�o �k�b�k�l�_�f�Z �m �p�b�‚�m �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�Z �b  
�i�h�[�h�‚�r�Z�ƒ�Z �ƒ�b�o�h�\�b�o �i�_�j�n�h�j�f�Z�g�k�b.  

�x �H�k�i�h�k�h�[�‚�Z�\�Z�ƒ�_�� �k�e�m�r�Z�e�Z�p�Z�� �^�Z�� �i�j�Z�l�_�� �h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�m�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m�� �b �^�Z �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�� �d�h�j�b�k�l�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�d�_ 
�Z�i�Z�j�Z�l�_ �l�_�h�j�b�•�_���\�_�j�h�\�Z�l�g�h�„�_���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_���m���k�\�h�•�b�f���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�b�f�Z�� 

ʉʘʜʨʞʘʿ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 
 

�L�_�h�j�b�•�k�d�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�Z�����F�h�^�m�e�Z�p�b�•�Z�� �b�� �^�_�f�h�m�^�e�Z�p�b�•�Z�� �a�Z��AWGN (Additive White Gaussian Noise���� �d�Z�g�Z�e���� �I�j�_�g�h�k��
�^�b�]�b�l�Z�e�g�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �d�j�h�a�� �d�Z�g�Z�e�� �k�Z�� �b�g�l�_�j�k�b�f�[�h�e�k�d�h�f�� �b�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�b�•�h�f�� �b�� �=�Z�m�k�h�\�b�f�� �r�m�f�h�f���� �M�\�h�^�� �m�� �k�b�k�l�_�f�_�� �k�Z��
�i�j�h�r�b�j�_�g�b�f���k�i�_�d�l�j�h�f�����I�j�b�•�_�f���k�b�]�g�Z�e�Z���k�Z���i�j�h�r�b�j�_�g�b�f���k�i�_�d�l�j�h�f���m���d�Z�g�Z�e�m���k�Z���=�Z�m�k�h�\�b�f���r�m�f�h�f�����=�_�g�_�j�b�k�Z�ƒ�_��PN 

�k�_�d�\�_�g�p�b�� �g�Z�f�_�ƒ�_�g�b�o�� �d�h�^�g�h�f�� �f�m�e�l�b�i�e�_�d�k�m���� �L�_�h�j�b�•�k�d�b�� �Z�k�i�_�d�l�b��CDMA �d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �� �K�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�•�Z����CDMA 

�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �m�� �d�Z�g�Z�e�m�� �k�Z�� �n�_�^�b�g�]�h�f���� �D�Z�i�Z�p�b�l�_�l��DS �b��FH CDMA �k�b�k�l�_�f�Z�����>�_�l�_�d�p�b�•�Z�� �i�h�a�g�Z�l�h�]�� �b�� �g�_�i�h�a�g�Z�l�h�]��
�k�b�]�g�Z�e�Z�� �m�� �[�_�e�h�f�� �b�� �h�[�h�•�_�g�h�f�� �=�Z�m�k�k�h�\�h�f�� �r�m�f�m���� �F�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�•�Z�� �h�^�g�h�k�Z�� �k�b�]�g�Z�e���r�m�f�� �b�� �i�j�b�e�Z�]�h�{�_�g�b�� �n�b�e�l�j�b����
�H�i�l�b�f�Z�e�g�b���n�b�e�l�Z�j���a�Z���h�[�h�•�_�g�b���r�m�f�����:�i�h�k�l�_�j�b�h�j�b���l�_�h�j�b�•�Z���i�j�b�•�_�f�Z�����K�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�Z���l�_�h�j�b�•�Z�����^�_�l�_�d�p�b�•�_�����>�_�l�_�d�p�b�•�Z���g�Z��
�h�k�g�h�\�m���•�_�^�g�h�]���h�^�f�_�j�d�Z�����>�_�l�_�d�p�b�•�Z���g�Z���h�k�g�h�\�m���\�b�r�_�����h�^�f�_�j�Z�d�Z�����H�i�l�b�f�Z�e�g�Z���^�_�l�_�d�p�b�•�Z���j�Z�^�Z�j�k�d�h�]���k�b�]�g�Z�e�Z�����I�j�h�p�_�g�Z��
�i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���k�b�]�g�Z�e�Z�� 

 
�I�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�Z�����<�_�`�[�_���� �>�j�m�]�b �h�[�e�b�p�b�� �g�Z�k�l�Z�\�_���� �K�l�m�^�b�•�k�d�b�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b�� �j�Z�^���± �J�_�r�Z�\�Z�ƒ�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�j�b�f�_�g�h�f�� �d�h�f�_�j�p�b�•�Z�e�g�b�o�� �k�h�n�l�\�_�j�k�d�b�o�� �i�Z�d�_�l�Z���b�� �d�h�g�k�m�e�l�Z�p�b�•�_�� �i�h�l�j�_�[�g�_�� �a�Z�� �k�Z�f�h�k�l�Z�e�g�m�� �b�a�j�Z�^�m��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]���j�Z�^�Z. 

ʇʨʝʧʦʨʫʯʝʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  
 

[1] J. G. Proakis: Digital Communications, 4th
 edition, McGraw-Hill, NY, USA, 2001. 

[2]  �F�����Q�����K�l�_�n�Z�g�h�\�b�„�� �>�_�l�_�d�p�b�•�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���m���[�_�e�h�f���b���h�[�h�•�_�g�h�f���=�Z�m�k�h�\�h�f���r�m�f�m, 1. �b�a�^�Z�ƒ�_�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m��
�G�b�r�m�����?�e�_�d�l�j�h�g�k�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l�������������� 

[3]  �>�����>�j�Z�•�b�„�� �M�\�h�^���m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�m���l�_�h�j�b�•�m���l�_�e�_�d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�����:�d�Z�^�_�f�k�d�Z���f�b�k�Z�h�����;�_�h�]�j�Z�^�������������� 

[4] M. C. Jeruchim, P. Balaban, K. Sam Shanmugan: Simulation of Communication Systems �± Modeling, 
Methodology, and Techniques, Kluwer Academic/Plenum Publishers, NY, USA, 2000 

[5] �B�a�Z�[�j�Z�g�b���g�Z�k�e�h�\�b���b���j�Z�^�h�\�b�� 

 

ɹʨʦʿ ʯʘʩʦʚʘ  ʘʢʪʠʚʥʝ ʥʘʩʪʘʚʝ �I�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�Z:         5 �K�l�m�^�b�•�k�d�b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^������������ 4 

ʄʝʪʦʜʝ ʠʟʚʦʹʝˁʘ ʥʘʩʪʘʚʝ: �G�Z�k�l�Z�\�Z���k�_���k�Z�k�l�h�•�b���h�^���i�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�Z�����d�h�g�k�m�e�l�Z�p�b�•�Z �b���b�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���a�Z���b�a�j�Z�^�m���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]��
�j�Z�^�Z, �Z �i�j�h�\�_�j�Z���k�l�_�q�_�g�h�]���a�g�Z�ƒ�Z���k�_���\�j�r�b���g�Z���d�j�Z�•�m���k�_�f�_�k�l�j�Z���i�m�l�_�f���i�b�k�f�_�g�h�]���b���m�k�f�_�g�h�]���b�k�i�b�l�Z. 

ʆʮʝʥʘ  ʟʥʘˁʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʠ ʙʨʦʿ ʧʦʝʥʘ 100) 
ʇʨʝʜʠʩʧʠʪʥʝ ʦʙʘʚʝʟʝ �i�h�_�g�b ɿʘʚʨʰʥʠ ʠʩʧʠʪ  �i�h�_�g�b 

�I�h�o�Z�{�Z�ƒ�_���g�Z�k�l�Z�\�_ 10 �I�b�k�f�_�g�b���b�k�i�b�l 25 

�D�h�e�h�d�\�b�•�m�f�b 0 �M�k�f�_�g�b���b�k�i�b�l 25 

�K�_�f�b�g�Z�j�k�d�b���j�Z�^�h�\�b 1 �u 40   
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